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ندهیسنتز شده با آلا4O2SrAlبیترکنسانسیخواص فوتولوم
میتریو امیسپرزیدهاي
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کارشناسی ارشد مهندسی مواد، سرامیک، گروه مهندسی مواد، دانشگاه تبریز1
استاد تمام، گروه مهندسی مواد، دانشگاه تبریز2

نورمعمولاً(بالاانرژيبانورتابشباآن،موجباست که بهايدهیپدداریپانسانسیفوتولومچکیده:
،یختگیرانگآن شده و بعد از توقف بیختگیباعث برانگن،یماده معکیپرتوي بتا) به گاهیوفرابنفش

نیندتا به چهیثانازیابیماده براي مدت زمان قابل ارزیالکترونختهبرانگیهاياز حالتینشر نور مرئ
ساعت، انجام خواهد شد. 

به روش واکنشيومتریاستوکيهابا درصد4O2SrAlبیپژوهش حاضر در مرحله اول سنتز ترکدر
و3O2Dyهايیشد. سپس افزودنبررسی1500و 1300، 1200، 1100، 900يجامد در دماهاحالت 

3O2Y4بیبه ترکیدرصد وزن4تا 1هايبا نسبتO2SrAl زبانیو شبکه ميشد. ساختار بلوراضافه
4O2SrAlکسیپراش اشعه ازیبا آنال)XRD يعوامل مذکور با اسپکتروفوتومتر) مشخص شد. شدت نشر

نشر حاصل شده در محدوده طول موجnm237با تابش در طول موج )PL(نسانسیفوتولوم
nm540-500هیفورلیتبدیسنجفیطنیشد. همچنیمختلف بررسهايیافزودنيدر نمونه دارا

ذرات سنتززساختاریانجام شد. رزینیافزودنيدارانهیبههايو نمونهزبانیمبیترک)FTIRفروسرخ (
شد.یبررس)SEM(یروبشیالکترونکروسکوپیشده با استفاده از م

.ندهیآلازبان،یفسفرسانس، موم،یاسترانسناتیآلومنسانس،یفوتولوم:يدیکلمات کل
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مقدمه-1
پس کنند،ینشر مجییپس از تهیرا دارند و سپس آن را به آرامدینور خورشایاز اشعه ماوراء بنفش يجذب انرژییکه توانايمواد

دوپ شده، نوار انتشار یمعدنيدوپ شده با فسفرهاابیکمی. عناصر خاکشوندیمدهینامداریپايفسفرهااییدرخشش طولان
]. 1[کندیمیصنعتيانواع کاربردهابرايمناسبوجذابراهاآنیژگیونی. ادهندیرا نشان مرمزتا قیآبهیاز ناحايگسترده

اشعه يربرداریتصو،یرنگشگریپلاسما، نماشینمايهافلورسنت، صفحهيهامهم، لامپیکیمختلف تکنولوژيکاربردهاانیدر م
از یعوامل مختلفریپس از درخشش تحت تأثینن درخشش طولای]. ا2[تابش قابل ذکر هستندزانیو سنجش میابیارزکس،یا

ول موج انتشار، طنسانس،یلومفیقبل از ثبت طزبانیسنتز نمونه، ساختار شبکه مطیکننده، مقدار مواد ناخالص، شراجمله نوع فعال
يرورعوامل ضنیايسازنهیبهم،یکاربرد مورد نظر داشته باشيعملکرد را برانیبهترهکنیايشدت آن و مدت زمان است. برا

ابیکمیخاکهايکنندهفعاليبرازبانیاست که به عنوان میمعدني) از جمله فسفرها4O2SrAl(ومیاسترانسناتی]. آلوم2[است
يرهافسفنیبه خود جلب کرده است. ایطولانيبالا و ماندگارروشناییمانندفردبهمنحصرهايیژگیولیتوجه محققان را به دل
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هايشبکهریبا ساسهیفسفرها در مقانیثابت شده است که ان،یا. علاوه بردرخشندمیتابشمنبعحذفازپسهاساعتیمعدن
با نسانسیفوتولومدهپدیدرساز]. فعال3[و خطرناك هستندویاکتویاز تشعشعات راديعاردار،یپاییایمیاز نظر ش،یسنتزبانیم

یبرمنسانسیلومجادیبا ادارتریو سپس به حالت پاکندیمنتقل متريخود را به حالت پرتوانايهرونجذب نور و فعال شدن، الکت
واع فعالاز انیو فلزات نادر خاکومینیآلوموم،یکادمکل،یمانند نی. به عنوان مثال، فلزاتکندیمجادیايتریشو شدت نور بگرداند
از منبع ينوع ماده با جذب انرژنیگفت اتوانیمزنیکنندهحساسفیهستند. در تعرنسانسیمورد استفاده در فوتولومهايکننده

تراتیو نومیورانیتراتی. به عنوان مثال، ندهدیمشیآن را افزاتیو حساسکندیمدترشدیراسازفعالهاينور، حرکت الکترون
.تندهسنسانسیمورد استفاده در فوتولومهايکنندهسرب از انواع حساس

دیس. به عنوان مثال، اکابدییبهبود منسانسیفوتولومتیها، فعالآننیبافزاییاثر هملدلیبهکننده،حساسوکنندهفعالبیترکبا
. شودیاستفاده منسانسفوتولومیدرکنندهبه عنوان حساسومیورانیتراتنیوکنندهبه عنوان فعالفسفر
. سنتز ابدییمشیافزاابیکمیعناصر خاکهايندهیتوسط آلا4O2SrAlدر 2Sr+مکان ینیگزیجاقیمعمولاً از طرنسانسیلوم

4O2SrAlژل، رسوب همزمان و -عبارتند از: سليهاروشنیانجام شده است که از جمله ایمختلفيهاکیاز تکنيبرداربا بهره
ریروش حالت جامد انتخاب و تاثDy3+: Y4O2SrAl ,3+يسنتز فسفرهايبرا،یگزارش فعلدرحال، نی]. با ا3[واکنش حالت جامد

)، PL(نسانسیفوتولومي)، اسپکتروفوتومترXRD(کسیپراش اشعه ايزهایروش با آنالنیدر ازبانیمستمیبه سهاندهیافزودن آلا
شد.ی) بررسSEM(یشروبیالکترونکروسکوپی) و مFTIRفروسرخ (هیفورلیتبدیسنجفیط

یمواد و روش تجرب-2
به عنوان عامل 3BO3Hدرصد،5) بود و از 1:1(با نسبت 3O2Alو3SrCOهیبه روش حالت جامد مواد اول4O2SrAlزبانیسنتز ميبرا

ياضافه شدند که درصدهاهیبه مواد اولزبانیدر شبکه مندهیبه عنوان آلا3O2Dyو3O2Yيدهای] استفاده شد؛ اکس4[گدازآور
هاندهیمخلوط و آلاهیاستفاده شد. مواد اولیدرصد وزن5/1و 3O2Y5/0 ،1ندهیو درصد آلایوزنصددر4و 3O2yD1 ،2ندهیآلا

ساعت 1) به مدت 1:3(با نسبت یینایشد و با افزودن آب و گلوله آلومختهیرلیگرم در کاپ جارم01/0با دقت نیپس از توز
(مدل یکالکتریکورهازاستفادهباساعت1زمانمدتدر60يادر دمونیشدند. بعد از خشک شدن سوسپانسابیمخلوط و آس

F64Lو1300، 1200، 1100، 900يشرکت آذر کوره) در دماهاC1500ºکوره سنتز شد. ژناکسیاتمسفرتحتساعت2مدتبه
کسیپراش پرتو اشعه اگاه) و با استفاده از دستXRD(کسیپراش اشعه ازیبا آنال4O2SrAlزبانیشبکه ملیو تشکيساختار بلور

در محدوده A°54/1موجبا طولCu(Kα)با تابش کسیپراش اشعه ازیشد. آنالیبررسنیساخت کشور چTongda TD-3700مدل 
80º-10θ=2رمز (قمادونیسنجفیحاصل شده، با استفاده از دستگاه طيپودرهايوندهایو پییایمیانجام گرفت. ساختار شFTIR (

نسانسیجذب و نشر فوتولومزانیانجام گرفت. مcm4000-400-1کشور آلمان در محدوده Brukerساخته شرکت Tensorمدل 
)PLسنتز شده توسط دستگاه اسپکترومتر مدل يها) نمونهPerkin-ElmerيسرLS 45شد. يریگاندازهن،یساخت شرکت کشور چ

نیداده شد. همچنشینشر نمايهاکیدرون دستگاه قرار داده شده و شدت پ10به 1با آب با نسبت يسازقیها بعد از رقنمونه
ساخت شرکت MIRA3FEG-SEM) مدل SEM(یروبشیالکترونکروسکوپیذرات سنتز شده با استفاده از مزساختاریو ريمورفولوژ
Tescanشد. یبررسکشور چک

و بحثجینتا-3
کینمونوکلیساختارکهشدمشاهده900،1100،1200،1300،1500يدر دماها1شکل Xپراش اشعهجیبه نتاتوجهبا
4O2SrAl3کیمذکور پيشد.  در دمالتشکی1100يدر دماO2Al4وجود داشت. فاز زینO2SrAlصورت تک ه بکینیمونوکل

. فاز شودیم3SrCOهیباعث تجزتواندیمکیبوردیشده، افزودن اسمتوجه به مطالعات انجاشد. بالتشکی1200يفاز در دما
7O2B2SrAl4نیواکنش بقیاز طرتواندیمO2SrB 3وO2Alيفاز مذکور برالیشود. تشکلتشکی1300°يبالايدر دماها
صورتبه1200°يدر دما4O2SrAlنشان داد که فاز کسیپراش اشعه ازیآنالجینتایمضر است. بررسنسانسیفوتولومیژگیو
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يدما، فازهاشیانتخاب شد. با افزانهیبهدمايعنوانبه1200°يدماقیدر ادامه تحقنیشده است، بنابرالتشکیفازتک
4O2SrAl 25بیو همزمان ترکافتیکاهشO14Al4Sr25مسئله نشان داد که فاز نیظاهر شد. ایعنوان فاز اصلبهO14Al4Sr با

یشده ملیتشکيبلوريفازهایبرخجه،ینتشده است. درلتشکی) C°1500(بالايدر دما4O2SrAlو 19O12SrAlنیواکنش ب
].5[مضر باشدنسانسیفوتولومدهیپديبراتواند

.900،1100،1200،1300،1500°يدر دماها4O2SrAlپودر XRDيفازیبررس:1شکل 

4و Dy)1 ،2+3مختلف هايساز، با نسبتعنوان فعالبه3Dy+ندهیسنتزشده با آلا4O2SrAlهاينمونهنسانسیفوتولومهايفیط
دروآبحلالازاستفادهباهانمونهنسانسیفوتولومهايفینشان داده شده است. ط2) در شکل 4O2SrAlنسبت به یدرصد وزن

3Dy+شده با شیآلاهاينمونهنسانسیفوتولومهايفیطسهی) حاصل شدند. از مقاnm237(صمشخیختگبرانگینورتابشاثر

. تفاوت آشکار در شودینمجادیا4O2SrAlدر مراکز نشر نانوذرات يرییتغ  3Dy+با 4O2SrAlنانوذرات شیمشخص شد که با آلا
هاينمونهنی، در ب2ها است. با توجه به شکل آننسانسیشدت فوتولومزانیمرتغییبهمربوطهانمونهنسانسیفوتولومفیط
4O2SrAl3+شده با دهییآلاDy يحاوهايفیدر طکهیشد. درحالمشاهدههافیدر شدت نشر طیشیحالت افزا،یدرصد وزن2، تا
يابرنهیمقدار بهنسانس،یفوتولومزیآنالجی. با توجه به نتاشودیمدهیدیحالت کاهشیقبلهايفینسبت به طیدرصد وزن4
مراکز نشر ثابت مانده است و تنها شدت که،نیتوجه به اانتخاب شد. بایدرصد وزن4O2SrAl ،2در نمونه 3Dy+ندهیآلا

عنوان به3Dy+،یدرصد وزن2به مقدار 3Dy+شده با دهییآلا4O2SrAlگفت که در نمونه توانیکرده است، مرییتغنسانسیفوتولوم
تراز خاص، باعث کیها در طول عمر آنشیو افزاترشیبار بهايو با به دام انداختن تعداد حاملکندیعمل مکنندهلفعا-کمک
].6[شده استنسانسیشدت فوتولومشیافزاجهیاز مراکز نشر و درنتیلیگسهايتعداد فوتونشیافزا
ثابتنسبتباسازساز و حساسعنوان فعالبه3O2Yو 3O2Dyندهیسنتزشده با آلا4O2SrAlياهنمونهنسانسیفوتولومهايفیط
) در شکل یدرصد وزن3و 3O2Y) 5/0 ،5/1سازمختلف از عامل حساسهايو با نسبت2در شکل 3O2Dyسازفعالیدرصد وزن2
مشخص یموج تابشقبل با استفاده از حلال آب، تحت طولحالتمثلهانمونهنسانسیولومفوتهايفینشان داده شده است. ط4
)nm2373+شده با شیآلاهاينمونهنسانسیفوتولومهايفیطسهی) حاصل شدند. از مقاDy3+وYشیمشخص شد که با آلا

ها آننسانسیشدت فوتولومزانی. اما در مشودینمجادیا4O2SrAlدر طول موج نشر ذرات يرییتغ3Y+و 3Dy+با 4O2SrAlذرات 
درصد شدت 5/1تا 5/0، از 3Y+و 3Dy+شده با دهییآلا4O2SrAlهاينمونهنیدر ب2. با توجه به شکل شودیتفاوت احساس م

. با شودینشر، ملاحظه نمیدر شدت نسبیمحسوسرییتغیدرصد وزن3تا 3Y+زانیمشی. با افزاافتیشیافزاينشرهايفیط
4O2SrAlانتخاب شد. در نمونه یدرصد وزن5/1مقدار 3O2Yينمونه دارايبرانهیمقدار بهنسانس،یفوتولومزیآنالجینتاتوجه به 
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توانندیمنسانسیفوتولومفی. مراکز نشر موجود در طستین3Dy+با شیآلارتأثیتحتصرفاهاتلهتیماه3Y+و3Dy+يحاو
عنوان باشند که به3Y+به همراه3Dy+زمان همشیآلایو حتیونیکاتیخاليهامکانای4O2SrAlراتمربوط به نقص شبکه ذ

].7[اندبار عمل نمودههايحاملهايتله

و د) 3O2Dyدرصد 2. ج) با 3O2Dyدرصد 1. ب) با ندهیشده بدون آلاسنتز4O2SrAlالف) هاينمونهنسانسیفوتولومهايفیط:2شکل 
.3O2Dyدرصد 4با 

3و ج) 3O2Yدرصد 5/1ب) ،3O2Yدرصد 5/0و الف) 3O2Dyدرصد 2همراه با 4O2SrAlهاينمونهنسانسیفوتولومهايفیط:3شکل 
.3O2Yدرصد 

نسانسیلومیبازدهی. به عبارترندیگیقرار مدیلانتانونیکننده احاطههايونیریانتقال الکترون تحت تأث3Y+و 3Dy+ي دهایدر لانتان
است که تحت فیضعيقدرها بهجذب و نشر آنيهايانرژرایوابسته است، ززبانیمییایمیشبیبه نوع ترکباًیتقردیلانتانونی
یظاهر شوند؛ بازدهزبانیدر شبکه موبیو عهایناخالصکهیهنگامن،ی]. بنابرا8[رندیگیقرار میخارجیکیالکتريهادانیمریتأث
نشر در طول جادیباعث اnm237موج در طولکی. تحرابدییکاهش مابیکمیخاکيهاونیبا شیدر آلا4O2SrAlنسانسیلوم

5dمتفاوت است. تراز يهايبا انرژfبه dتراز یفرعيهاهیالکترون از لاانتقالدهنده نشر نشاننیشده است. اnm591موج 

در آنيانرژيشدن ترازهامیتقسلیدلنیعاشات شبکه قرار دارد. به همشدت در معرض ارتاست که به 3Dy+تراز نیتریرونیب
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].9[کاملاً مشهود است
تی. در واقع ظرفشودیمیختگیعامل برانگتیهداهیلایکیدام در نزديترازهاجادیباعث ایفرعیختگیعامل برانگوجود

شوند. بر ختهیبرانگتوانندیمتیظرفهیلايهااز الکترونيترشیو تعداد بافتهیشیشدت افزابه شدهختهیبرانگيهاالکترون
هاندهیدرصد آلاشیبا افزاکهیحالرا نشان داد. درجهینتنیبهتر3Y+ندهیدرصد آلا5/1يحاصل شده نمونه داراجیاساس نتا

ساختار و ارتعاشات راتییمزاحم، تغهیثانوياز به وجود آمدن فازهایناشتواندیآن ملیاست. دلافتهیکاهش ینورتابتیخاص
يانرژيدر شبکه بر روهایخاليجانی. اابدییشدت کاهش مشبکه بهوبیعهاندهیدرصد آلاشیبا افزانیشبکه باشد. همچن

].10[دهندیتابش را کاهش متیها شده و در نهاالکترون-هامختلف اثر گذاشته و سبب جفت شدن حفرهيترازها
شد. بر اساس ) استفاده FTIRقرمز (مادونهیفورلیتبدزیسنتز شده، از آناليموجود در پودرهایعامليهاساختار و گروهنییتعيبرا

هايفیشد. طیبررسنسانسیفوتولومزیآنالنهیبههايندهیآلايو نمونه حاوندهآلایبدوننمونه IRفی، ط4O2SrAlروش سنتز 
داده شده است.شینما4در شکل هانمونهنیمربوط به ا

سنتز يو ج) پودرها3O2Dyدرصد2يسنتز شده حاويب) پودرها،یبدون افزودن4O2SrAlپودر سنتز شده FTIRفیالف) ط:4شکل 
.3O2Yدرصد5/1و 3O2Dyدرصد2يشده حاو

در محدوده فیضعهايکیو پcm3460-1عدد موجیپهن واقع در حوالکی، پ4نشان داده شده در شکل هايفیدر ط
1-cm1600 1تا-cm1800دهدیرا نشان ملیدروکسیگروه هیو خمشیاست که ارتعاشات کششلیدروکسیمربوط به گروه ه .

موجود در فیضعکیاست. پطیآب و جذب رطوبت از محهايولکولمربوط به م4O2SrAlدر نانو ذرات لیدروکسیوجود گروه ه
متقارن وندیست. پhe3yuاهیمواد اولیتراتینهايمربوط به گروهO-Nگروه یمربوط به ارتعاشات کششcm1385-1یحوال

O-Al-O1يدر قله-cm8471نامتقارن در یکششهاي. قلهشودیمدهید-cm785 1و-cm649 ارتعاشاتمربوط بهO-Sr .است
به cm1000-1تا cm400-1هیواقع در ناحيهامرجع مطابقت دارد. قلههايفیسنتز شده با ط12SAOمربوط به FTIRفیط

دستبهFTIRیسنجفیطجیحاصل در توافق با نتاجیاختصاص دارند. نتا4O2SrAlقرمز نانو ذرات فعال مادونیارتعاشيمدها
].11[هستندآمده در مرجع 

cm1180-1یحوالهايکیاست و پO-Bوندیپیمربوط به ارتعاش کششcm1400-1یحوالکی، پ4-مربوط به شکل الففیطدر
].11[شود3Al+نیگزیجاتواندیم3B+گرفت که جهیتوان نتیاست و م3BOدر یمثلثیمربوط به ارتعاش کششcm720-1و 
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در یی. جابجاشودیمدهیو کاهش درصد عبور د4Ol2SrAدر عدد موج پودر ییجابجایاندکنده،یآلايمربوط به نمونه دارافیطدر
نسبت داده 4O2SrAlذرات هاياتمنیکنش بهمبريروهاینرییتغجهیو در نتومیاسترانسناتیدر شبکه آلوم3Dy+عدد موج به ورود

].12[شودیم
ساز و حساسفعالهايندهیآلا، اضافه کردن 4-نسبت به ب4-، در شکل ج3O2Yو 3O2Dyدو نمونه FTIRهايفیتوجه به طبا

ندهیآلاکینسبت به هاکیشدت پندهیبا اضافه کردن دو آلاجهینت] و در13شده [يقو4O2SrAlشده در فیضعيوندهایساز پ
].14[دشویمندهیبدون آلايهااز حالتترشیب

و يکروشبهباًیکه ذرات پودر تقردهدیمختلف را نشان مهايییسنتز شده در بزرگنما4O2SrAlذرات SEMریالف تصاو-5شکل 
است. μm1ریآگلومره هستند و اندازه ذرات ز

و ج) نمونه3O2Dy%2با 4O2SrAlب) نمونه نده،یبدون آلا4O2SrAl): الف) نمونه SEM(یروبشیالکترونکروسکوپیمریتصو:5شکل 
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4O2SrAl 3%2باO2Dy% 5/13وO2Y.

تربزرگیزودن، اندازه ذرات نسبت به ذرات بدون اف4O2SrAlبیبه ترک3O2Dyندهیب نشان داد، که با افزودن آلا-5شکل جینتا
با نسبت 3O2Dyشده با دهییآلا4O2SrAlيذرات پودرریج تصاو-5است. در شکل μm3-1حدوددرذراتاندازهواستشده
زتری، ابعاد ذرات مجدد ر3O2Yندهیآلازانیدرصد نشان داده شده است. با افزودن م5/1یوزنهايبا نسبت3O2Yدرصد و 2یوزن

است. افتهیکاهش μm5/0تا هاشده و اندازه بلور
قرار رتأثیتحتشبکهدرهاکنش اتمبرهميروهایو نزبانیشبکه ملی، پتانس4O2SrAlبه شبکه 3Y+و 3Dy+با ورود گر،یدانیببه
قرار ریتحت تأثزیشبکه و اندازه ذرات نهاياز جمله ثابتیکنش عوامل مختلفبرهميروهاینرییبا تغجه،ینت]. در13[رندیگیم
].15[رندیگیم

يریگجهینت-4
ک،یبوردیاس%5نشان داد با اضافه کردن کیبوردیاسیتوسط روش حالت جامد با افزودن4O2SrAlيبلوريسنتز پودرهاجینتا
يبالايدر دماهانهمچنی. استساعت2درC1200حدود4O2SrAlنلیفاز اسپلیتشکينقش گدازآور داشته و دمایافزودننیا

C°130019فازO12SrAlسنجیفیطزیمضر است. با انجام آنالینسانسیخواص فوتولوميشد که برالیتشکFTIRنیبيوندهایپ
ارتعاش مادون قرمز يهامعمولا مربوط به حالتcm1000-1ریزهايشد و طول موجدییتا4O2SrAlدهنده ذرات لیعناصر تشک

درصد و با 4تا 1یبا نسبت وزن3O2Dyهايندهیآلايارادهاياز نمونهنسانسیفوتولومزیهستند. آنالومیاسترانسناتیآلومیذات
3O2Yافتهیشیافزانسانسیشدت نشر فوتولومندهیآلازانیمشیدرصد به عمل آمد و نشان داده که با افزا3تا 5/0ینسبت وزن

جذب نسانسیفوتولومزیقابل قبول بوده است. در آنالجیکه با توجه به منابع مشابه نتاابدییکاهش منهیبه مقدار بهدنیو بعد از رس
هايندهینشان داد افزودن آلاFESEMجیرخ داد. نتاnm 600-500هايبازه طول موجو نشر درnm273در طول موج بایتقر

3O2Dy 3وO2Y4رشد ذرات رییباعث تغO2SrAl3شده با دهییشده و اندازه ذرات آلاO2Dyرتبزرگشینسبت به ذرات بدون آلا
لی، پتانس4O2SrAlبه شبکه 3Y+و 3Dy+با ورودگر،یدانیبذرات مجدد شروع به رشد کردند. به 3O2Yشده است اما با افزودن 

.رندیگیقرار مرتأثیتحتشبکهدرهاکنش اتمبرهميروهایو نزبانیشبکه م
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Abstract: Stable photoluminescence is a phenomenon that is excited by irradiating high-
energy light (usually ultraviolet light and sometimes beta rays) to a given substance. After 
the excitation stops, visible light is emitted from the excited electron states. The material will 
be done for a time that can be evaluated from seconds to several hours.
In the present research, in the first stage, the synthesis of SrAl2O4 with stoichiometric 
percentages was investigated by solid-state reaction method at temperatures of 900, 1100, 
1300, and 1500 . Then, Dy2O3 and Y2O3 additives were added to the SrAl2O4 mixture with 
ratios of 1 to 4% by weight. The crystal structure and network of the SrAl2O4 host were 
determined by X-ray diffraction (XRD) analysis. The emission intensity of the mentioned 
factors was investigated by photoluminescence spectrophotometry (PL) with radiation at the 
wavelength of 237 nm, and the emission obtained in the wavelength range of 500-540 nm in 
the sample with different additives. Also, Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) 
of the host composition and optimized samples with additives were also performed. The 
microstructure of the synthesized particles was examined using a scanning electron 
microscope (SEM).   

Keywords: Photoluminescence, Strontium aluminate, Phosphorescence, Host, Additive.


