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  ي به روش ذوبركوني از زايركونياستخراج ز
  ي فرامرز كاظم،ي سرپولكني حس،يي رضادرضاي، حمي سهرابديسع

رانيدانشگاه علم و صنعت ا  
Saeid_hakha@yahoo.com 

 در صنايع سـراميك زيركونيـا يـا اكـسيد زيركونيـوم              مورد استفاده  يكي از مواد اوليه عمده     :چكيده
ها و صـنايع      هاي مهندسي، رنگدانه    سراميكساخت  يبات زيركونيوم در    اين ماده و ديگر ترك    . باشد  مي

هم اكنـون در جهـان زيركونيـا و ديگـر تركيبـات آن در               .  دارد وسيعياي و نظامي كاربردهاي       هسته
در تحقيق حاضر نخست به بررسـي روش         .گردد   زيركون تهيه و استخراج مي     كانيمقياس صنعتي از  

 كلـسينه   زيـركن ذوبـي آهكـي     رسي هاي فازي و ريز ساختاري از         بر .ذوب آهكي پرداخته شده است    
 فازهـاي   تـشكيل  oC1400 در دمـاي     واكنـشها شده در دماهاي مختلف نشان داد كه تقريبـا تمـام            

CZS2 و C3ZS2 روش پايين بود  در نتيجه بازده بود وكم اين فازها در اسيدحلاليتكه .مي دهد  .
داد كـه در ايـن روش        كربنـات سـديم نـشان         گرفتن از   ذوب قليايي  با كمك      تهيه زيركن  در روش 

 با . قابل حل در اسيد كلريدريك تبديل مي شودهاي سيليكات سديم و زيركونات سديم        فاز زيركن به 
  .شود  بالاتر حاصل مي مشخص شد كه زيركونيا با خلوصو استخراج زيركونيا جداسازي اين دو فاز  

  . قليائي ذوب، استخراج،زيركونيا :يديكلمات كل

  مقدمه -1
شود كه در اين ميان بـراي اسـتخراج    به طور كلي زيركونيا در طبيعت در دو كاني زيركون و باديليت يافت مي             

 بـه علـت    نيم سيليكات زيركـو    يا زيركون. شود يعني زيركون استفاده مي     و ارزان تر   تر فراوان   زيركونيا از كاني  
منيـت و انـواع     ايلهـاي معـدني سـنگين از جملـه روتايـل،            توان آن را در سـنگ     دانسيته بالاي اين كاني، مي    

 بـراي اسـتخراج زيركونيـا فقـط         بنـابراين هاي زيادي در كاني زيركون وجـود نـدارد          ناخالصي. ها يافت   گارنت
  ].1[سازي سيليس از زيركونيا كافي است  جدا

 و شـامل سـاختار      باشـد هـاي حـاوي اكـسيد زيركونيـوم مـي         همان طور كه گفته شد بادليت نيز جـزء كـاني          
اين كاني از نظـر تجـاري       . باشدهاي جزئي ديگر مي   مونوكلينيك زيركونيا به همراه اكسيد هافنيوم و ناخالصي       

  ].2 [ باشدشود و داراي معادن محدودتري ميي دوم براي توليد زيركونيا محسوب ميدر رده
ين ماده از زيركون و جدا سازي سيليس از         هاي استخراج زيركونيا، بر مبناي استخراج ا      در اين ميان اهم روش    

اي باشـد، زيركـون مـاده     باشد، چرا كه زيركون بسيار كاني ارزان تر  و در عين حال فراوان تر مـي                زيركون مي 
دهد ولي در مقابل هيدروكـسيد       و در مقابل اسيد و باز در دماي محيط از خود مقاومت نشان مي              استديرگداز  

شود كه براي   پايداري زيركون باعث مي   . گيرد به سهولت مورد حمله قرار مي      Cº600سديم در دماي بالاتر از      
هايي به منظـور جـدا سـاختن زيركونيـا از سـيليس در شـبكه زيركونيـا        استخراج زيركونيا از اين كاني واكنش  

ل تجزيه و   مرحله اول شام  .  مرحله تقسيم كرد   4ها را به    توان اين واكنش  به طور كلي مي   . طراحي و اجرا گردد   
در مرحله دوم،   . شودهاي شيميايي مي  هاي حرارتي، چه به وسيله روش     روش يا تفكيك زيركون، چه به وسيله     

ها تبديل بـه    گيرند و بعد از انجام عمليات بر روي آن        هاي مرحله اول مورد استفاده قرار مي      محصولات واكنش 
ل جـدا سـازي تركيبـات زيركونيـوم  از سـاير             مرحله سـوم شـام    . شوندتركيبات محلول و نامحلول در آب مي      

  .باشدها هستند ميتركيبات كه به صورت عمده شامل تركيبات سيليكاتي و ساير ناخالصي
باشد، در اين مرحلـه تركيبـات زيركونيـوم كلـسينه و مـورد عمليـات                مرحله چهارم براي فرآوري زيركونيا مي     

  ].5-3[گيرند حرارتي قرار مي
زيركون در  و  .گردد تجزيه مي  SiO2 و   ZrO2 به   Cº1750زيركون در دماي بالاتر از      تي  در روش جدايش حرار   



 

 

41

ن 
يرا

ك ا
امي

سر
مة 

لنا
ص
ف

 /
رة 

ما
ش

15
يز
پاي

 
 

13
87

 

 كـه   SiO به   SiO2در اين دما    . رسد مي Cº2400ي قوس الكتريكي به دماي بالاتر از        مجاورت كربن در كوره   
نـد و بـه     كگردد كه بعد از خروج، سرد شده و اكسيژن جـذب مـي            باشد تبديل شده و از كوره خارج مي       مي گاز

  .]4[باشدمحصول نهايي حاصل شده زيركونيا مي. شودسيليس فومي تبديل مي
ماسه زيركوني پودر شده توسط آسياب با كك مخلوط شده و به صـورت               Clorisation در روش كلريزاسيون    

هـاي تهيـه شـده در كـوره         بريكـت . گـردد شود و به طور مستقيم توسط گاز كلر، كلريده مـي          بريكت تهيه مي  
گيرنـد تـا كلريـدهاي زيركونيـوم و          تحت جريان مستقيم گاز كلر قـرار مـي         Cº1200-800عمودي در دماي    

   و يـا   Cº180-150گاز كلريد زيركونيوم جمع آوري شده بعد  از سرد شـدن، در دمـاي                . سيليسيوم تهيه گردد  
Cº200  يعنـي كلريـد سيليـسيوم در دمـاي          محصول جـانبي واكـنش      . كند رسوب ميCº10-    تـا Cº20-  در 

  ]. 5. [كندكندانسور ثانويه رسوب مي
 بـه كاربيـد      زيـركن  C º 2500در روش كاربيده كردن زيركونيا در كوره درب باز قوس الكتريكـي در دمـاي                

باشد كه در اثر دمـاي بـسيار        مواد اوليه در اين روش شامل كك و پودر زيركون مي          . شودزيركونيوم تبديل مي  
گردد و زيركونيا حاصـل بـا كـك تبـديل بـه              تبديل شده و خارج مي     SiOبه گاز   بالاي فرآيند سيليس موجود     

  . گرددكاربيد زيركونيوم مي
 در  mm75بعد از سرد شدن كوره مواد موجود در آن خرد شده و بعد از آسـياب شـدن بـه انـدازه كـوچكتر از                          

% 5 غيـر ايـن صـورت حـدود          در. توان در كوره تركيب را كلريـده كـرد        آيد و براي بالاتر بردن خلوص مي       مي
هر چند كه خلوص محصولات بدست آمده از روشهاي فـوق           ]. 5[ناخالصي سيليسيوم در مواد باقي خواهد ماند      

لذا در تحقيق حاضر از روشـهاي       .بالاست ولي بدليل نياز به تجهيزات خاص و دماهاي بالا كمي گران هستند            
  . بوده  و تجهيزات ساده تري نياز دارندذوب آهكي و ذوب قليايي استفاده شده است كه ارزانتر

  روش آزمايش -2
  .به طور خلاصه روند فعاليتهاي انجام شده را نشان مي دهند) 2(و ) 1(شكل هاي 

  

  
 فرآيند ذوب قليايي   -2شكل                         فرآيند ذوب آهكي  -1شكل           
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  روش ذوب آهكي -2-1
 ـ (Johnson Mathey زيركون ) 1شكل(طي اين روش  و كربنـات كلـسيم كـه آنـاليز      )mµ≤5دازه ذره بـا ان

 در دماهـاي     در كـوره الكتريكـي      مخلـوط شـده و     1:1آورده شده به نسبت مـولي        )1(ول در جد  هاشيميايي آن 
 كلـسينه و مـورد      min/oC 10 بـا سـرعت گـرم كـردن           سـاعت  2 به مـدت     oC1400 و   1300،  1200،  1100
  .ند قرار گرفت)(XRD-Jeol 8030 ازي و ف(SEM Cambridge S360) هاي ريزساختاري بررسي

  عبـور داده شـد     200 و  از الـك مـش          تهيه  گرم پودر  4 مقدار   مواد اوليه به نسبت مول مساوي     از هر كدام از     
 تجاري بـا غلظـت    سي سي از اسيد كلريدريك 250 با استفاده از همزن  مغنا طيسي پودر تهيه شده در             سپس

شستـشو داده شـد و بـراي     oC90دقيقـه و دمـاي   30به مدت ) د آب به اسي1:3  وزنينسبت(و آب درصد 33
 ـ        كردن مواد حل نشده كه شامل فازهاي زيركون و مواد واكنش نكرده مي             جدا ول از  باشد بعـد از شستـشو محل

 4 برابر   pH مولار   1بعد از صاف كردن محلول توسط كاغذ صافي، با محلول سود            . كاغذ صافي عبور داده شد    
 pH تنظيم شده است اين است كـه در          4 برابر   pHعلت اين كه    . سفيد رنگي حاصل شد   تنظيم گرديد كه ژل     

 هـم مقـداري از  ذرات كلوئيـدي          4 پايين تر از     pHمي كند هر چند كه در         به بالا سيليس به شدت رسوب      4
 توسـط كاغـذ    راسپس به منظور خارج كردن يون سديم و كلسيم ژل به دست آمـده           . سيليس رسوب مي كند   

 7 آب عبور كرده از كاغذ صافي نزديك به          pH و با آب فراوان شستشو داده شد تا          كرده  از محلول جدا    صافي  
نتايج كلـي    .ساختاري قرار گرفت  هاي فازي و ريز        مورد بررسي  oC1100اين ژل بعد از كلسيناسيون در       . باشد

% 15-5پـايين بـوده و تقريبـاً         بسيار   HCl در   oC 1400 انحلال فاز مياني تشكيل شده در        بازدهنشان داد كه    
باشـد از     لذا از آنجا كه طي مراحل بعدي جدا سازي زيركونيا از سيليس بسيار هزينه بر و دشـوار مـي                   . باشد  مي

 بالاتري در مقايـسه بـا روش حاضـر          بازدهروش ذوب قليايي زيركون با كربنات سديم استفاده شده كه داراي            
 .باشد مي

 [XRF]ات كلسيم مصرف شده آناليز شيميائي زيركن و كربن -1 جدول
LOI Fe2O3 Al2O3 CaO SiO2     ZrO2 اكسيد  
  زيركن  66  33  -  0,6  0,1  0,3
  كربنات كلسيم  -  0,7  55  -  0,09  44

 روش ذوب قليايي -2-2
 2 مول كربنات سديم پس از توزين و مخلـوط شـدن بـه مـدت                 2طي اين روش يك مول زيركون به همراه         

سـپس هماننـد    . هاي فازي و ريزساختاري قـرار گرفـت         و مورد بررسي  كلسينه شد    oC 1000ساعت در دماي    
تقريباً تمام فـاز تـشكيل شـده طـي فرآينـد            .  حل گرديد  oC90 ر اسيد كلريدريك رقيق در دماي         د روش قبل 

. باشـد    بـالاي ايـن روش در مقايـسه بـا روش قبـل مـي                بازده كلسيناسيون در اسيد حل شد كه نشان دهنده       
رسـد    هر چند از نظر هزينه مواد اوليه بـه نظـر مـي            . باشد  تر مي   ناسيون نيز بسيار پايين   حال دماي كلسي    درعين

جا كـه عمـده مـاده اوليـه در هـر دو روش                 ولي از آن   استقيمت مواد اوليه مورد استفاده در اين روش بيشتر          
اكـنش بـسيار     و بـازده باشد كه داراي قيمت قابل توجهي نسبت به كربنات سديم و كلـسيم دارد،                 زيركون مي 

 تنظـيم شـد و ژل   4 بـر روي  pHهماننـد روش قبـل در ايـن روش نيـز     . گذار بر روي هزينه نهايي دارد      تاثير
 مورد  oC1100اين ژل بعد از كلسيناسيون در        .تشكيل شده بعد از عبور از كاغذ صافي با آب شستشو داده شد            

  .ساختاري قرار گرفتهاي فازي و ريز  بررسي
 كمتر  pHمده قبل از انحلال در اسيد سولفوريك نشان دهنده اين است كه در  آبدستحضور سيليس در ژل 

 ذرات كلوئيدي سيليس رسوب مي كنند و بـراي اسـتخراج زيركونيـاي بـا خلـوص بـالا بايـد از يكـي از                  4از  
  .  حضور خواهد داشت در محصول نهائيروشهاي خالص سازي استفاده كرد در غير اينصورت سيليس حتما
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  .كلسيناسيون وقبل از اسيد شوئي پس ازكيه روش ذوب آXRD نتايج -3شكل

  نتايج و تحليل -3
 روش ذوب آهكي -3-1

نتايج استخراج شده از اين نمودارها نشان داده شده است كه           ) 2( ودر جدول    XRDدياگرام هاي   ) 3(در شكل   
ايش دمـاي كلـسيناسيون كـاهش يافتـه و حـضور            حـضور فازهـاي زيركـون و آهـك بـا افـز            نشان مي دهد    

 و انحلال در اسـيد كلريـدريك بـسيار پـايين بـوده      بازدهاين فاز داراي .  افزايش يافته است Ca3ZrSi2O9فاز
شـود    اين امر باعـث مـي     . باشد  مي% 15 كمتر از    C º1400 طور كه ذكر شد براي نمونه كلسينه شده در          همان

د و در مراحل جدا سازي سيليس از زيركونيا كه بسيار دشوار و پـر هزينـه                در محلول كم باش    +Zr4غلظت يون   
  .باشد مقدار ماده به دست آمده بسيار ناچيز باشد مي

  . در دماهاي مختلفكلسيناسيون وقبل از اسيد شوئي پس ازكيههاي فازي روش ذوب آ نتايج بررسي-2 جدول
  دماي كلسيناسيون  فاز  حضور
*****  ZrSiO4 

*****  CaO 

*  Ca3ZrSi2O9 

Cº1100  

****  ZrSiO4  
***  CaO 

**  Ca3ZrSi2O9 

Cº1200  

***  ZrSiO4  
***  CaO 

***  Ca3ZrSi2O9 

Cº1300  
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*****  Ca3ZrSi2O9 

Cº1400  
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 تشكيل شده و حضور هر دو       C3ZS2 و   CZS2 دو فاز عمده شامل      oC1400دهد در دماي      اين نتايج نشان مي   
  .باشد تر نامحسوس مي ر دماهاي پايينفاز د

دهـد    اي از نمونه كلسينه شده نشان مي        هاي ريزساختاري با استفاده از الكترون باز گشتي و آناليز نقطه            بررسي
نتـايج حاصـل از     . كه نقاط روشن غني از زيركونيوم و كلسيم در زمينه خاكستري غني از سيليس حضور دارند               

 را تاييد كرده است كه يكي از اين فازها غني از كلسيم و              CZS2 و   C3ZS2ي  هاي فازي حضور فاز ها      بررسي
 نـشان داده شـده اسـت فـاز زمينـه            )4 (طـور كـه در شـكل        بنابراين همـان  . باشد  ديگري غني از سيليس مي    

  .باشد  ميC3ZS2 و نقاط روشن شامل فاز CZS2خاكستري شامل فاز 

      
   Cº1400  دمايترون بازگشتي، از نمونه كلسينه شده در تصوير ميكروسكوپ الكتروني الك-4شكل 

  . برابر1000بزرگنمايي :  برابر، ب300بزرگنمايي : الف

هـاي     كلسينه شد كـه نتـايج بررسـي        oC1100  دماي بعد از مرحله اسيد شويي و تشكيل ژل اوليه، اين ژل در           
 و زيركونيـا    )كريـستوباليت (  آزاد  سـيليس  دهد كه فازهاي موجود شامل       نشان مي  )5(فازي ارائه شده در شكل    

  .باشند مي
 همراه با هيدرات زيركونيا به صـورت كلوييـدي           آزاد دهد كه سيليس     نشان مي  ]Farnoworth ]7هاي    فعاليت

  .ماند دهد و بر روي كاغذ صافي باقي مي  تشكيل ژل مي-pH -4در 
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 و شسته Cº1400مونه كلسينه شده در  از نحاصل Cº1100 آناليز فازي از نمونه ژل كلسينه شده در -5شكل

  در روش ذوب آهكي  HClشده در 

فال     ب 

 ZrO2 
 SiO2 
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  روش ذوب قليايي -3-2
 بـه   oC1000 مول كربنات سديم در دماي       2طور كه توضيح داده شد، در اين روش يك مول زيركون و               همان
  ]7و4[   به قرار زير است در اين دمابر اساس منابع مختلف واكنش صورت گرفته.  ساعت كلسينه شد2مدت 

↑++⎯⎯ →⎯+ 23232
1000

324 22 COZrONaSiONaCONaZrSiO Co  
 به منظور بررسي تركيبات تشكيل شده مورد بررسي ريزساختاري قـرار            OC1000  دماي نمونه كلسينه شده در   

گـردد    همان طور كه ملاحظـه مـي      . باشد   نشان دهنده تصوير الكترون ثانويه از اين نمونه مي         )6(شكل. گرفت
 اين نمونـه، شـامل كربنـات        سازندهدهنده واكنش بين اجزاء     بين ذرات به خوبي اتصال بر قرار شده كه نشان           

  .باشد سديم و زيركون، مي

  
  ،  در روش ذوب قليائيOC1000   در دماي تصوير الكترون ثانويه از نمونه كلسينه شده-6شكل 

  X 1000بزرگنمايي

شـيميايي متفـاوت    اين نمونه نشان داد دو فاز مختلـف بـا آنـاليز             ) 7شكل(همچنين تصوير الكترون بازگشتي     
 نشان داد كه نواحي روشن تـر شـامل اكـسيد زيركونيـوم، سـيليس و                 هااي فاز   آناليز نقطه . تشكيل شده است  
تـر داراي     نـواحي تيـره   . باشـد    از اكسيد سيليـسيم مـي      بيشتر اكسيد زيركونيوم    مقدارباشد كه     اكسيد سديم مي  

 در اين دما سـاختار زيركـون توسـط كربنـات            دهند  اين تصاوير نشان مي   . استتركيب مشابه سيليكات سديم     
تـشكيل شـده    ) همراه بـا مقـاديري سـيليس      (سديم شكسته شده و دو فاز سيليكات سديم و زيركونات سديم            

  .است

     
  ، در روش ذوب قليائيoC 1000  دماي درهتصوير الكترون بازگشتي از نمونه كلسينه شد - 7شكل

  x100  بزرگنمايي)  ب, x 300بزرگنمايي)  الف

 ب الف
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، نمونه مورد بررسي فازي قرار      oC1100همانند روش قبل ژل اوليه تهيه و پس از كلسينه كردن آن در دماي               
  .را نشان مي دهد) فاز كريستوباليت( زيركونيا و سيليس  فازهاي8گرفت شكل 

  
   نمونه ذوب قليايي ون كلسيناسيازحاصل   oC1100آناليز فازي از ژل كلسينه شده در  -8 شكل

 HClو شسته شده در 

 بـه   OC1100 و كلسينه شـده در       4 برابر   pHتصوير ميكروسكوپ الكتروني از نمونه ژل رسوب گرفته شده در           
تصوير الكترون بازگشتي از اين نمونه       9شكل. باشد   مي  آزاد  نشان دهنده حضور زيركونيا در كنار سيليس       خوبي
كنـار زيركونيـا را     در  كريـستوباليت    بدست آمده از پراش اشعه ايكس حضور فـاز            كه با توجه به نتايج     باشد  مي

 .تائيد مي كند

  
  . به روش ذوب قليائيOC1100  دماي تصوير الكترون بازگشتي از نمونه ژل كلسينه شده در -9 شكل

  به طـور كامـل از سـاختار زيركـون           آزاد  ژل، مشخص شد كه سيليس      هاي فازي بر روي نمونه      پس از بررسي  
اكنـون در جهـان در        هـم . )8شـكل    (باشـد    مـي   آزاد خارج شده و ماده كلسينه شده شامل زيركونيا و سـيليس          

، زيركون را ابتدا در كوره قوس الكتريكي تا          آزاد  سيليس و زيركونيا تجزيه زيركن به    مقياس صنعتي به منظور     
 پـس از سـرد كـردن فازهـاي          .شـود   اي محيط كوئنچ مي    حرارت داده و سپس تا دم      OC1800دماي بالاتر از    

 ZrO2 

 SiO2 
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 بـا   هـاي ذوب آهكـي       روش  با اسـتفاده از      در تحقيق حاضر  . باشد  موجود شامل سيليس آمورف و زيركونيا مي      
 .شـود  مـي   كربنات سديم، ساختار زيركون درهـم شكـسته   به كمك و ذوب قليايي     استفاده از كربنات كلسيم   

همچنين حذف ناخالصيها ژل حاصل از انحـلال در         براي جداسازي سيليس آزاد از مخلوط سيليس و زيركونيا          
 خرد شده و بـا اسـيد سـولفوريك غلـيظ هماننـد              mµ20بندي زير      تا دانه  اسيد كلريدريك كلسينه شده سپس    

در ايـن دمـا زيركونيـا بـا اسـيد           . شـود    قـرار داده مـي     OC200-320 در شرايط رفلاكس در دمـاي        )10شكل(
 يـك كندانـسور بـر روي        حفظ غلظت اسـيد   براي  . دشو وم آبدار مي   و سولفات زيركوني   دادهسولفوريك واكنش   

 سـولفوريك در     اسـتوكيومتري اسـيد    نيـاز  برابـر    6 تا   2  بايد براي انجام واكنش  . گيرد  محفظه واكنش قرار مي   
 ودماي واكنش و نيز زمان نگهـداري  بـا كـاهش انـدازه ذرات زيـركن                   مقدار اسيد  .محيط حضور داشته باشد   

از سيـستم   ه خميري شكل سولفات زيركونيـوم، كندانـسور         پس از تشكيل ماد   ر اين تحقيق    د .كاهش مي يابد  
 در  در آمـد  محلـول بـصورت  سولفات زيركونيوم با افزودن آب .جدا شد تا اسيد سولفوريك اضافي تبخير گردد       

لفات سـو  آزاد از محلـول      سـيليس با گذراندن از كاغذ صـافي       . غير محلول در آب است        آزاد حالي كه سيليس  
 زيركون تجزيه شده قبل از جدا سازي و بعد از جدا سـازي              (XRF) آناليز شيميايي . ]6[ جدا مي شود   زيركونيوم
همانطور كه مشاهده مي شود پس از انحـلال در اسـيد سـولفوريك               .با يكديگر مقايسه شده اند     )3(در جدول   

  . ناخالصي ها نيز كاهش يافته اند كاهش يافته و ساير0,03% به 31,8% ناخالصي اصلي كه سيليس است از
 OC1100بعد از فيلتر كردن محلول سولفات زيركونيوم و خارج كردن آب، رسوب بـه دسـت آمـده در دمـاي                      

 همانطور كـه مـشاهده      سنتز شده است     پراش اشعه ايكس از نمونه     نمودار نشان دهنده    )11(شكل. كلسينه شد 
  .يچ ناخالصي حتي سيليس مشاهده نمي شودمي شود تنها فاز موجود زيركونيا مي باشد و ه

  
 ]6[  غليظ بصورت شماتيك در اسيد سولفوريك زيركونيا انحلالجهت دستگاه  -10 شكل

 آناليز شيميايي زيركون تجزيه شده قبل و بعد از انحلال در اسيد سولفوريك -3 جدول

  اكسيدها  بعد از انحلال در اسيد  قبل از انحلال در اسيد
68.3 81.5  ZrO2+HfO2 

31.8  0.03  SiO2  
0.33  0.04  Al2O3  
0.02  0.05  CaO  
0.05  0.02  Fe2O3  
0.26  0.00  TiO2  

0 18.36 LOI 

 كندانسور

 بالن ته گرد

سولفات زيركونيوم 
سيليس آزاد+  
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  .OC1100 دماي  كلسينه شده در  سولفات زيركونيوم  پراش اشعه ايكس از نمونهنمودار -11 شكل

ه ك ـ سـاختاري قـرار گرفـت   ريز نيز مورد بررسي OC1100همچنين نمونه سولفات زيركونيوم كلسينه شده در 
باشـد و     اي نشان داد كه اين ماده داراي درصد قابل توجهي اكـسيد زيركـونيم مـي                 نتايج حاصل از آناليز نقطه    

بنـابراين مـي تـوان      . صي ديگري مشاهده نشد و با نتايج بدست آمده از  پراش اشعه ايكس مطابقت دارد               لناخا
آميز بـوده اسـت و       زيركونيا موفقيت  استخراجنتيجه گرفت استفاده از روش انحلال در اسيد سولفوريك جهت           

  . شده است در پروسه فيلتراسيون جدا بوده آزادناخالصي عمده همراه با آن كه سيليس

     
  OC1100 تصوير الكترون ثانويه از نمونه سولفات زيركونيوم كلسينه شده در  -12 شكل

 x1000بزرگنمايي )  ، بx 100بزرگنمايي)  الف

  گيري بندي و نتيجه جمع -4
  استفاده شد كـه بـازده       قليايي  آزاد از روشهاي ذوب آهكي و ذوب       سيليس از    زيركونيا ر جدا كردن  به منظو  -1

باشـد چـرا كـه مقـدار مـاده             از روش ذوب آهكي مي     به مراتب بيشتر  روش ذوب قليايي با كربنات سديم       
  ).%15در مقابل % 100تقريبا (كلسينه حل شده در اسيد براي روش ذوب قليايي بسيار بيشتر بود 

 هـاي  فاز تشخيص داده شد كه همـراه بـا تـشكيل          OC1400دماي بهينه كلسيناسيون روش ذوب آهكي        -2
C3ZS2 و CZS2 مي باشد.  

هاي سيليكات سديم و زيركونـات         فاز  تشكيل  زيركون و  باعث تجزيه در روش ذوب قليايي، كربنات سديم        -3
  .قابل حل در اسيد كلريدريك  مي گرددسديم 

 4 روي pH تنظـيم  كلـسينه شـده در اسـيد كلريـدريك و            زيـركن ذوبـي   حلال  در هر دو روش پس از ان       -4

 ZrO2  

 

 

 ب الف
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   . رسوب داده شد آزادهيدرات زيركونيا و سيليس
 تهيـه    آزاد غير محلول از آن جهـت        جدا سازي سيليس   و در اسيد سولفوريك      زيركن ذوبي    روش انحلال  -5

  . برد صنعتي تبديل گردد با تداوم تحقيق به روشي با كارتواند زيركونياي عاري از ناخالصي مي
اسـتخراج  بازده بالاتر روش ذوب قليائي و دماي كمتر در مقايسه بـا روش ذوب آهكـي جهـت    با توجه به   -6

 . مقرون به صرفه تر استزيركونيا از زيركون
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3. Hancock, J.D, “A review of conventional and novel processes for the extraction 
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4. Jekins, D. H, “Process for the Production of High Purity Zirconia powder”, 1986. 
5. Schoenlaub, R. A, “Production of calcium zirconium”, 1955, U. S. Patent 

2,721,117. 
6. Murty, B. N. Yadav, R. B. and Syamsundra, S, “Preparation of high-purity 

zirconia from zircon: an anion-exchange purification process”, Adsorption and 
adsorptive separations,1994, (29) 249.  

7. Farnoworth, F. Jones, S.L. and McAlpaine, I, “The Production, properties and 
uses of zirconium chemicals”, Magnesium Electron Ltd, Twickenham, U.K, 
1980. 
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  تجزيه و تحليل وضعيت صنعت كاشي كشور در چالش
  با وضعيت جهاني

  3و2 و يحيي ماله مير چگيني 1علي نعمتي
  دانشگاه صنعتي شريف  1
  )واحد اسلام شهر ( دانشگاه آزاد اسلامي 2
   شركت صنايع كاشي و سراميك سينا3

nemati@sharif.edu  

هر صنعت در كشور بـه عنـوان ابـزاري در           علمي و واقعي از وضعيت      , ارائه تحليلي منسجم   :چكيده
.  ايند اتخاذ نم   را    تصميمات مقتضي  نددست مديران و متخصصان امور مي باشد تا بر اساس آن بتوان           

 درك صحيح از وضعيت و موقعيت بازار داخلي و خارجي و شـناخت توانمنـدي هـا و            ،در همين راستا  
بـا داشـتن   , گير كشور د تا مديران تصميمدر داخل و خارج از كشور باعث مي شو        و قوت   نقاط ضعف   

ارزيابي ها نشان مي دهد كه صـنعت كاشـي و           . يندتحليلي درست و دقيق استراتژي ها را تدوين نما        
سراميك كشور پس از جنگ تحميلي با تحولي شگرف مواجه شده است كه نيازمنـد ارائـه تجزيـه و                    

اين رشـته   ( است تا در ادامه فعاليت       تحليل وضعيت اين صنعت در كشور در چالش با وضعيت جهاني          
هدف اين نوشتار بررسي و ارائـه گزارشـي تحليلـي از              .با مشكل جدي مواجه نشود    ) شوركاز صنايع   

وضعيت اين صنعت در كشور در چالش با وضعيت جهاني است تا تصويري روشن و بهتر از موقعيـت                   
ي نشان مي دهـد     آماربررسي هاي   . ايران در ميان كشورهاي صاحب صنعت و تكنولوژي ارائه نمايد         

بوده است كه در مقايـسه   ميليون متر مربع 7700 در حدود  2006در سال كاشي توليد جهانيكه 
 رونـد رشـد ايـن    , منتـشره آمـار بر اساس  ). 10%حدود (Ĥ خوبي داشته است  رشد نسبت2005 با سال

 درصد  رشد در     70 ،2006ر سال     كشور چين  د     .صنعت در آسيا و بويژه در چين  تمركز  يافته است           
,  و در كليـه مراتـب توليـد          درصد رشد در مصرف كاشي را بخـود اختـصاص داده اسـت              59توليد و   

كشورهاي بزرگ صـادركننده    در همين مقطع  ساير      . مصرف و صادرات رتبه اول را احراز نموده است        
بـر ميـزان    بوده انـد نيـز       تركيه      ايتاليا  و اسپانيا و برزيل و       كشورهاي,  پس از چين   بترتيبكه   جهان

 در مصرف كاشي و سـراميك       15  توليد جهاني و رتبه    11 ايران داراي رتبه  . صادرات خود  افزوده اند    
 كننـدگان جايگـاه     صادرات در بين    ايران ،آمار لكن بر اساس همين      . بوده است  2006جهان در سال    

  .خاصي نداشته است
  . چالش، توليد و تكنولوژي، صادرات و واردات،راميك صنعت كاشي و س، استراتژي:كلمات كليدي

  مقدمه
 ه گذاران، سرماي.  مي باشد   توليدي فني و اقتصادي هر فعاليت    كنترل   از مهمترين عوامل براي      آماراطلاعات و   

مديران صنعتي و توليدي همواره نيازمند اطلاعات و ارقام دقيق و جديد مي باشـند تـا بـر مبنـاي آن بتواننـد                        
ريزي لازم را در خصوص تنظيم فعاليتهاي توليدي، تعميراتي، فروش، توسعه و غيره را به نحو مطلوب                 برنامه  

  :بررسي شرايط موجود نشان مي دهد كه. بعمل آورند
لـيكن  . دن به آسـاني در دسـترس بـوده و قابـل بكـارگيري مـي باش ـ                "امروزه تكنولوژي سخت افزاري عموما    
گيري درست اطلاعات و استفاده از عوامل نرم افزاري است كه در حال             مديريت صحيح و درايت لازم در بكار      

ي و  آمـار ساخته است و در بررسـي هـاي         حاضر در صنعت و اقتصاد دنيا جايگاه ويژه و اهميت خود را نمايان              
روي ديگـر   . اين يك روي سكه محـسوب مـي شـود         . ي محسوب مي شود   آمد ابزار كار  ،تجزيه و تحليل بازار   

از . بنـد اول محـسوب مـي شـود        اصلي  مل  عاكه به عنوان    شناخت  وضعيت هر صنعت است       سكه مربوط به    
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 نمونه هـاي    است كه  برخوردار   "ايران"صنعت كاشي و سراميك از پيشينه تاريخي زيادي در كشور ما،            طرفي  
 در  صنعت كاشي و سراميك با توجه به نقـش مهمـي كـه            . بكار رفته در آثار و ابنيه تاريخي مويد آن مي باشد          

بالا بردن سطح بهداشت جامعه داشته و همچنين با توجه به مزيتهاي فـراوان توليـدي از جملـه مـواد اوليـه،                       
اهميت ويژه اي برخوردار و رشد فراواني را         از  ، نيروي انساني و غيره طي سالهاي اخير        )فعلآ (انرژي و   سوخت

  . بخود اختصاص داده است كشوردر گروه صنايع كاني هاي غير فلزي
  .موثر باشد جايگاه ما  در تبيينمي تواندنيز  بررسي وضعيت جهاني اين صنعت ، فوقعامل دونار كدر 

  كاشي و سراميكصنعت وضعيت جهاني 
سراميك  ، وضعيت جهاني صنعت كاشي و]1-2 [رجي در منابع داخلي و خا و اطلاعاتآمارآخرين با استناد به 

  :باختصار بشرح ذيل مي باشد
  ميزانكه 2005 است كه در مقايسه با سال ميليون متر مربع بوده 7700 ، 2006 در سالاشي ك توليد جهاني

,  از طرفـي   . )1-2ول  اجد(Ĥ خوبي داشته است     نسبت ) رشد 10(% رشد  , بوده است ميليون مترمربع     6955توليد  
بـه   ( 2005 سال    با است كه در مقايسه   گزارش شده     ميليون مترمربع   7400 ، 2006  مصرف جهاني در سال   

  .)3-4جداول (نشان مي دهد را  12,5 %  رشد )ميليون مترمربع 6550ميزان 
 ,)ميليون مترمربـع   594(، برزيل   )ميليون مترمربع  663 (، اسپانيا )ميليون مترمربع  3000بيش از   با   (كشور چين 

هــاي اول تــا پــنجم  بــه ترتيــب در رديــف )ميليــون مترمربــع 340 (  و هنــد)ميليــون مترمربــع 569 (ايتاليـا 
  1835 به ميزان    صادرات جهاني منتشره نشان مي دهد كه      هاي  آمار بررسي   .توليدكنندگان  جهاني قرار داشتند    

  7 % بـا رشـد حـدود        )  ميليـون مترمربـع     1715با    (2005 سـال    مقايسه با  در 2006ميليون مترمربع در سال     
  ).5-6جداول  (مواجه بوده است

 2005 ميليون مترمربع درسال     2500 به توليد  نسبت   2006ميليون مترمربع در سال      3000با گذر از مزر     چين  
همانگونـه  .  ميليون مترمربع در همان سال، مقام اول توليد و مصرف را در دنيا دارا بوده است                2450و مصرف   

را  نيـز     صادر كننـدگان     اول ميليون مترمربع مقام     450 نشان مي دهند همين كشور با صدور       1– 6كه جداول   
 ميليون متـر مربـع مقـام سـوم          280 اــــــ ب 2004اين در حالي است كه در سال        . در دنيا كسب نموده است    

بـا  .  ميليون مترمربع  بهمراه فرانسه كسب نموده بود        24 نيز مقام پنجم دنيا را با        2000صادرات دنيا و در سال      
بـر  .  مقام اول دنيا را در صادرات كسب نمود 2006انتظار مي رفت در سال   كه  روند محاسبه شده و همانگونه      

اسـپانيا    برابر ايتاليـا و 2 بالغ بر 2010 درسال  كشور چينه انتظار مي رود كهآمدبعمل  اساس پيش بيني هاي
  . صادرات داشته باشد

  . كاشيسهم مناطق مختلف جهان در توليد -1جدول 

 Of  World %  (.Sq.mt  mill ) 2006  منطقه  رديف
Production  

%  Var 
2006 / 2005  

  +7/0 1/21 1625  ) كشور25( اتحاديه  اروپا     1

  +0/9 0/6 462  )شامل تركيه (ديگر كشورهاي اروپائي   2

  +7/6 3,5 271  )شامل مكزيك ( آمريكاي شمالي   3
  +5,1 9,6 742  آمريكاي مركزي وجنوبي  4
  +4/15 2/56 4322  آسيا  5
  +7/7 4/3 265  آفريقا  6
  - 0,1 8  انوسيهاقي  7

  +10,1  0/100  7695  جـــــــــمـــــــع
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  .2006 لغايت 2002 سال ز اكشورهاي توليد كننده  عمده جهان  -2جدول

 2002  كشور  رديف
(Sq.mt  
mill.)  

2003 
(Sq.mt  
mill.)  

2004 
(Sq.mt  
mill.)  

2005 
(Sq.mt  
mill.)  

2006 
(Sq.mt  
mill.)  

%Of 2006 
World  

Production  

%  Var 
2006 / 
2005 

 20,0 39,0 3000 2500 2300 2100 1868 چين  1
 1/1 6/8 663 656 640 627 651 اسپانيا  2
 4,6 7/7 594 568 566 534 508 برزيل  3
 -2/0 4/7 569 570 589 603 606 ايتاليا  4
 14,1 4/4 340 298 270 240 215 هند  5
 7,3 6/3 280 261 216 189 163 تركيه  6
 7,9 2,7 205 190 177 171 159 مكزيك  7
 13,1 2,6 199 176 138 134 116 ويتنام  8
 -9/2 2,2 170 175 163 154 104 اندونزي  9

 7/0 1,8 139 138 135 115 100 تايلند  10
 4,09 1,7 130 125 123 120 95 ايران  11
 9/8 1,6 122 112 92 83 83 مصر  12
 15,0 1,5 115 100 90 82 62 روسيه  13
 1,9 1,4 110 108 84 66 49 لهستان  14
 5,2 1,0 75 71 66 72 72 مالزي  15
 2,8 1,0 74 72 71 70 69 پرتقال  16
 9,2 0,9 71 65 60 57 48 آمارات  17
 3,2 0,8 64 62 59 58 54 آلمان  18
 3,5 0,8 64 62 65 58 60 آمريكا  19
 12,5 0,7 54 48 43 36 30 آرژانتين  20
 1,7 0,7 54 53 52 46 40 تايوان  21
 6,8 0,6 47 44 40 40 35 مراكش  22
 0/0 0,6 46 46 49 56 56 كره جنوبي  23
 -7/4 0,5 41 43 45 46 51 ژاپن  24
 12,1 0,5 37 33 32 30 20 آفريقاي جنوبي  25
 -2/3 0,5 36 37 41 40 41 فرانسه  26
 1/3 0,4 33 32 32 31 29 چك  27
 4/7 0,4 29 27 26 26 26 كلمبيا  28
 0,0 0,4 28 28 28 25 18 الجزاير  29
 7,7 0,4 28 26 24 21 19  ونزوئلا  30

 10,3 4/96 7418 6727 6316 5930 5445  جمع
 10,0 0/100 7695 6996 6580 6190 5770  كل توليد جهان

  . درصد توليد جهاني را بخود اختصاص مي دهد4/96 كشورهاي توليد كننده  عمده 2006درسال 

  2006 در سال مصرف در مناطق مختلف جهان ميزان -3جدول 
 2006  منطقه  رديف

 ( Sq.m million ) 
% Of Word 

Consumption  
%  Var 

2006 / 2005 
  +2,1 0/18 1332  ) كشور25( اتحاديه  اروپا    1
  +0/12 9/6 514  )شامل تركيه ( ديگر كشورهاي اروپائي  2
  +6/3 6,9 513  )مكزيك  شامل( آمريكاي شمالي  3
  +7/8 9,6 712  آمريكاي مركزي وجنوبي  4
  +3/14 53,2 3948  آسيا  5
  +5/9 4,8 357  آفريقا  6
  -4,3 0,6 44  اقيانوسيه  7

  +10,1  0/100  7420  جـــــــــمـــــــع
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  .جهانمختلف كشورهاي  ميزان مصرف در -4جدول

 2002  كشور  رديف
(Sq.mt  mill.) 

2003 
(Sq.mt  mill.)  

2004 
(Sq.mt  mill.) 

2005 
(Sq.mt  mill.) 

2006 
(Sq.mt  mill.) 

%Of 2006 
World  

Consumption  

%  Var 
2006 / 
2005  

 19,5 33,0 2450 2050 1850 1700 1600 چين  1
 10,0 6,5 486 442 449 421 456 برزيل  2
 4,2 5,3 394 378 361 332 327 اسپانيا  3
 15,5 4,7 350 303 270 235 210 هند  4
 2,2 4,2 312 305 293 262 246 آمريكا  5
 14,7 2,7 197 172 124 103 90 تركيه  6
 2,1 2,6 196 192 192 187 183 ايتاليا  7
 7,1 2,3 167 156 151 146 141 مكزيك  8
 17,4 2,1 154 131 120 106 79 روسيه  9

 -4,5 0/2 148 155 136 127 80 اندونزي  10
 20,8 0/2 145 120 115 95 86 ويتنام  11
 3,0 1,8 134 130 129 125 124 ديترانهم  12
 -3/3 1,7 128 132 143 147 144 آلمان  13
 0,8 1,6 121 120 1115 105 65 تايلند  14
 6,1 1,4 105 99 90 87 85 ايران  15
 10,9 1,4 103 93 76 67 68 مصر  16
 0,0 1,4 101 101 85 75 62 لهستان  17
كره جنوبي  18 83 96 90 94 99 1,3 4,9 

19  
عربستان 
 سعودي

74 78 86 90 95 1,3 5,6 

 2,7 0/1 76 74 70 61 56 انگلستان  20
 7/7 0,9 70 65 60 55 39 آمارات  21
 0,0 0,9 69 69 53 48 43 تايوان  22
 1,9 0,7 53 52 47 49 54 ژاپني  23
 3,5 0,7 51 49 46 43 42 يونان  24
 9,1 0,6 48 44 40 30 25 آرژانتين  25
 9,1 0,6 48 44 41 40 33 مراكش  26

27  
آفريقاي 
 جنوبي

28 35 40 44 48 0,6 9,1 

 -7,3 0,6 47 51 54 56 61 پرتغال  28
 -13,1 0,6 45 52 42 45 45 مالزي  29
 -5,1 0,5 38 40 45 40 33  استراليا  30

 10,8 87,3 6477 5846 5412 4996 4661  جمع

 10,1 0/100 7420 6740 6250 5780 5426  جمع كل  جهان
  .ه انددابخود اختصاص درا مصرف   %   3/87 ،  سي كشور عمده2006درسال 
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   كاشيسهم مناطق مختلف جهان در صادرات -5جدول 
  2006  منطقه  رديف

 ( Sq.m million )  
% Of  World 
Consumption  

% Var. 
2006 / 2005  

  +0,9 11,7 871  ) كشور25( اتحاديه  اروپا   1
  +8,5 1,7 128  )شامل تركيه (ائي ديگر كشورهاي اروپ  2
  +20,0 0,8 60  )شامل مكزيك ( آمريكاي شمالي   3
  +1,4 1,9 142  آمريكاي مركزي وجنوبي  4
  +25,7 8,1 602  آسيا  5
  -3,1 0,4 31  آفريقا  6
  +9,0 0,0 1  اقيانوسيه  7

  +10,1  24,7  1835  جـــــــــمـــــــع

  ر جهان د كاشي عمدههكشورهاي صادركنند -6جدول 

يف
رد

  

  كشور
2002 

(Sq.mt 
mill.)  

2003 
(Sq.mt  mill.)  

2004 
(Sq.mt  
mill.)  

2005 
(Sq.mt  
mill.)  

2006 
(Sq.mt  
mill.)  

2006 World
consumption

%  

2006 
World 
exports 

% 

%  Var 
2006 / 
2005 

  
  31,6 24,5 6,1 450 342 260 207 125 چين  1
  1,5 21,6 5,3 396 390 413 418 438 ايتاليا  2
  1,6 18,3 4,5 336 341 341 336 357 اسپانيا  3
  0,5 6,2 1,5 114 114 126 103 74 برزيل  4
  5,3 5,1 1,3 93 89 94 85 72 تركيه  5
مكزيك  6 33 29 32 46 55 0,7 3,0 19,6  
  6,8 2,0 0,5 36 34 29 25 22 پرتقال  7
اندونزي  8 26 31 36 31 33 0,4 1,8 7,4  
  39,1 1,7 0,4 32 23 21 20 25 آمارات  9

  8,1 1,5 0,4 27 25 22 22 13 تايلند  10
  13,8 1,3 0,3 24 21 23 22 22 آلمان  11
  22,0 1,2 0,3 22 18 30 29 29 مالزي  12
لهستان  13 6 13 17 19 21 0,3 1,1 10,5  
14  

جمهوري 
 چك

17 18 15 19 21 0,3 1,1 10,5  
  0,0 0,9 0,2 16 16 12 12 12 مصر  15

  9,8 91,4 22,6 1676 1527 1469 1367 1272  معج
  9,0 100,0 24,7 1835 1683 1621 1510 1410  جمع كل  جهان

  .ه نددا  بخود اختصاص د است راكل مصرف جهاني% 22,6كه  % 91,4 پانزده كشور عمده  جهان  2006درسال 

  كل مصرف جهاني بوده است      درصد 7/24 معادل   2006 درسال   صادرات جهاني  نشان مي دهد كه      آمارهمين  
  برتـر و     كـشور  15صـادرات   ).  درصد كل مصرف جهاني بـوده اسـت        2/26 معادل   2005و حال آنكه درسال     (

 فوق در خـصوص تـك تـك         آماربا نگاه به    . )6جدول  ( درصد مصرف دنيا بوده است       6/22صادر كننده حدود    
 ـ             , كشورها , صـادرات دريافـت كـه از نظـر         واننتايج جالب توجهي حاصل مي شـود بطوريكـه براحتـي مـي ت

درصـد صـادرات     4/64بـا اختـصاص حـدود       ) 3/18 (%  اسـپانيا  و )6/21 (%  ايتاليا ,)5/24(% كشورهاي چين   
نيز را  درصد مصرف دنيا     9/15در عين حال ، همين كشورها ،        . در رتبه هاي بالا قرار داشته اند      به خود   جهاني  

  . اند ادهدبه خود اختصاص 
 486 (، برزيـل )ميليون مترمربع 2450 ( چينهايكشور. هاي منتشره جالب توجه استآمار نيز از منظر مصرف  
 )ميليـون مترمربـع    312 (آمريكاو  ) ميليون مترمربع  350 (، هند )ميليون مترمربع  394(، اسپانيا )ميليون مترمربع 
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نكتـه قابـل    . رفته انـد    قرارگ  2006جهان در سال    برتر   به ترتيب در رديف هاي اول تا پنجم مصرف كنندگان         
  . ]1-3[  مي باشد2005توجه جابجائي هند و آمريكا در اين رديف نسبت به سال 

.  علل پيشي گرفتن چين از كشورهاي صاحب نام  و صاحب صنعت در سـالهاي اخيـر، دلايـل متعـددي دارد                     
دامـه تنهـا بـه      ي ايران مطرح خواهد شـد كـه در ا         روكليات اين بحث و دلايل عمده در قسمت چالشهاي فرا         

  . مسئله بهاي تمام شده قيمت كاشي در چين اشاره مي شود
 كـشور عمـده     20گوياي اين مطلب است كه واردات        موجود   آمار. توجه به مسئله واردات نيز جالب توجه است       

 .)7جدول ( درصد مصرف جهاني است 1/15 اين كالا ،  وارد كننده

  . جهانلف در كشورهاي مخت كاشيميزان واردات -7جدول 

يف
رد

  

 2002  كشور
(Sq.mt  mill.)

2003 
(Sq.mt  mill.)

2004 
(Sq.mt  mill.)

2005 
(Sq.mt  mill.)

2006 
(Sq.mt  mill.)

%On 2006 
Worid 

Consumption 

% of  2006 
  world 
exports  

%  Var 
2006 / 
2005 

  

  3,2 3,4 13,8 254 246 231 207 189 آمريكا  1
  3,5 1,5 6,2 114 110 109 104 104 فرانسه  2
  -3/3 1,2 4,7 87 90 106 111 113 آلمان  3

4  
عربستان 
 سعودي

62 65 77 80 85 4,6 1,1 6,3  

  3,1 0,9 3,6 66 64 61 52 48 انگلستان  5
  6,1  0,7  2,9  54  51  42  42  32  كره جنوبي  6
  41,1  0,7  2,7  49  35  23  22  13  آمارات  7
  29,1  0,6  2,4  45  35  34  28  22  روسيه  8
  3,1  0,6  2,3  43  42  39  33  33  يونان  9

  3,1  0,4  1,8  33  32  33  28  29  كانادا  10
  -1,6 0,4 1,7 31 32 37  35 28 استراليا  11
  39,9 0,4 1,5 27 19 13 7 9 نيجريه  12
  -9,4 0,4 1,4 26 29 27 25 26 اسرائيل  13
  18,2 0,4 1,4 26 22 22 13 16 ايتاليا  14
  -1,9 0,3 1,4 26 26 20 14 11 روماني  15
  5/5 0,3 1,3 23 22 22 25 24 بلژيك  16
  9,5 0,3 1,3 23 21 20 19 19 هلند  17
  11,1 0,3 1,1 20 18 15 15 10 هند  18
  -9,1 0,3 1,1 20 22 15 9 0 تايلند  19
  -4,8 0,2 1,0 18 19 18 7 13 كويت  20

  5,5 14,4 58,2 1069 1013 963 859 800  جمع
  9,0 24,7 100,0 1835 1683 1621 1510 1410  جمع كل جهان

كل مصرف جهاني  را  بخود اختصاص  % 14,4كل صادرات و  % 58,2  بيست  كشور عمده  جهان 2006درسال 
  .داده اند
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 توليد  11 ايران داراي رتبه   فوق نشان مي دهد كه       آمار.  جالب توجه است   آمارنگاهي به وضعيت ايران در اين       
در ,  لكن .)4جدول  ( بوده است    2006جهان در سال     در مصرف كاشي و سراميك       15 و رتبه ) 2جدول  (جهاني  

 واقعـي توليـد     آمار جهاني كمتر    آمارالبته بنظر مي رسد كه      . شته است  كنندگان جايگاه خاصي ندا    صادراتبين  
سـئوال اصـلي     حال . كليه واحدهاي توليدي در ايران مي باشد       آماردر كشور باشد كه به دليل در اختيار نبودن          

 يـا   در ميان كشورهاي صاحب نام جهان متاثر از قيمت تمـام شـده اسـت              كشور چين   اين است كه آيا جايگاه      
ماننـد سـاير    رزيابي ها نشان مي دهـد كـه ه        ا. جالب مي باشد  بهاي تمام شده كاشي در چين       ؟ نگاهي به    خير

است و فاصله ارقـام آن را بـا قيمتهـاي            رو به افزايش گذشته       بشدت  بهاي تمام شده در كشور چين      ,كشورها
 موجـود   يآمارهـا  ارزيـابي    .كشورهاي اروپايي كمتر كرده و به كشورهاي خاورميانه اي نزديـك  شـده اسـت               

  سـالهاي    بـويژه در   سـال گذشـته      چندهزينه نيروي انساني در كشور چين طي        نشان مي دهد كه     ) 8جدول  (
   .ه است درصد افزايش داشت100 تا 70 بين 2006 و 2005

  چين و ايتاليا و 1 هاي توليد در سه كشور ايرانهزينهمقايسه  -8جدول  

يف
رد

  هزينه هر بخش  
  ايتاليا

  2006در سال 
)يورو - قيمت متوسط( 

  چين
  2006در سال 

)يورو - قيمت متوسط( 

  )ريال ( ايران 
  1386 و 1385متوسط قيمت سالهاي 

  تك پخت    
  و دو پخت

  كاشي
  پرسلاني

  تك پخت
  دوپخت و

  كاشي
  پرسلاني

  تك پخت
  دوپخت و

)85(  

  كاشي
  پرسلاني

)85(  

تك پخت 
 دوپخت و

)86(  

  كاشي
پرسلاني  

)86(  

1  

هزينه توليد شامل         
مواد اوليه ، لعاب ، انرژي ، (

پرسنلي ، توليد، 
  . )…بندي، بسته

67/4  09/7  01/3  35/4  20250  30280  23970  33700  

2  
هزينه هاي عمومي شامل 
پرسنلي اداري ، فروش ، 

  .…بازاريابي و
64/2  64/2  1  1  6010  6459  6911  7105  

3  
هزينه هاي تكميلي توليد 

  .…شامل پوليش،
 5/1معادل   ---  2  ---  5  ---

  22000  --- -18000يورو 

قيمت تمام /  متوسط هزينه   4
  61805  30881  54739  26260  35/7  01/4  73/14  31/7  شده

  9373  7716  8430  6430  75/0  55/0  18/2  68/1  هزينه هاي پرسنلي توليد  5

الكتريكي ( هزينه انرژي   6
  1859  1571  1690  1491  90/0  86/0  9/0  85/0  )حرارتي 

سهم هزينه  توليد در قيمت   7
  53/54  62/77  32/55  11/77  18/59  06/75  13/48  89/63  %نهايي   

سهم  هزينه هاي پرسنلي   8
  17/15  99/24  40/15  49/24  20/10  72/13  8/14  98/22  %ليد  در قيمت نهايي تو

سهم كل هزينه پرسنلي و   9
  66/26  37/47  20/27  37/47  81/23  65/38  72/32  1/59  عمومي در قيمت نهايي

سهم انرژي در قيمت نهايي   10
%  63/11  11/6  45/21  24/12  68/5  09/3  09/5  3  

ر سهم هزينه هاي عمومي د  11
  50/11  38/22  80/11  89/22  61/13  94/24  92/17  11/36  %قيمت نهايي  

                                                     
 .رفته شده استگند شركت درنظر چبرأورد هزينه ها در ايران، متوسط هزينه هاي توليد در  1
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 انتقال تكنولوژي و احتمالآ بازاريـابي نيـز   ،هزينه هاي انرژياز طرفي انتظار مي رود كه به موازات اين مسئله   
  . بايد افزايش يافته باشد
بـراي  نمايان مـي سـازد كـه          چين بهاي تمام شده كاشي در    واقعياتي را در خصوص     ،  لذا توجه به اين مسائل    

  . مسائل زيادي را بايد مدنظر قرار داد، مصرف و صادرات در چين،سب رتبه اول توليدكمربوط به علل  كدر

  وضعيت صنعت كاشي در ايرانبررسي 
وجود منابع غني و سرشار معدني و كـاني هـاي فلـزي و غيرفلـزي باعـث گرديـده كـه بـسياري از سـرمايه                           

توليد كاشي و سراميك نيز از      . صنايع كاني فلزي و غير فلزي گرايش يابند       سمت  ر ايران به    گذاريهاي جديد د  
جمله صنايعي مي باشد كه بعلت سهم بالاي منابع داخلي در قيمت تمام شده،  از جايگاه ويـژه اي برخـوردار                      

هـاي بـسيار مهـم      از فاكتور !!)  ظاهرآ در حال تغييـر اسـت      كه   (از طــرف ديگــر سوخــت ارزان    . شده است 
 اين محصول مي باشد نيز عامل ديگـري اسـت كـه توليـد كاشـي و سـراميك را                      تر  اقتصادي  هر چه  درتوليد

  . توجيه پذير مي نمايد
تغيير فرهنگ مصرف و استفاده از مـصالح مرغـوب و مناسـب در سـاختمان سـازي و ممنوعيـت ورود آن در                        

بـر اسـاس    .  توليد كاشي به نحو چشمگيري توسـعه يابـد         باعث گرديد كه   ) 1372در سالهاي قبل از     ( گذشته  
 كه با توجه بـه     ] 3-7 [بوده است     ميليون مترمربع  4/136 ر بالغ ب   ميزان توليد  1385موجود در سال    هاي   آمار

با احتساب كاهش ظرفيت هاي قديمي وهمچنين پاره اي          1385تا آخر سال    مجموع ظرفيت هاي نصب شده      
بررسـي وضـعيت    .  ميليون متر مربـع رسـيده اسـت        280 به حدود    ،صنعت اين   براز مشكلات اقتصادي حاكم     

% 7/48 حــدود    1385نصب شده در سـال       ظرفيت    كل   درصد بهره برداري از   كارخانجات نشان مي دهد كه      
 ميليون متر   300حدود    كه      86 ظرفيت نصب شده در سال       با توجه به   مي شود    پيش بيني . ]3-7 [بوده است   

ظرفيـت نـصب خواهـد      % 50 از   كمتر ميليون متر مربع باشد كه هنوز        140حدود    توليد ، ميزان   مربع  مي شود   
 ميليون متـر مربـع نيـز        170 را تا حدود     1386هاي غير رسمي داخل كشور ميزان توليد در سال          آمارالبته  . بود
  . زارش نموده اندگ

رخ رشد جمعيـت كـشور از يكـسو و متـراژ            با توجه به ن   ,  و ارقام منتشره توسط واحدهاي ذيربط      آماربر اساس   
 بـه  81 متـر مربـع در سـال    4/1 سرانه توليد ساليانه در كشور از     , از سوي ديگر   ] 8 [سرانه مسكوني هرخانوار    

 ، بـه بـيش از دو متـر مربـع             1386 سالو شايد  در     ه است   ديرس 85در سال    متر مربع براي هر نفر     95/1مرز  
ت كاشي و سراميك با مزيتهاي نسبي فراوان توليد آن در ايران، بخش عمده              لذا انتظار مي رود كه صنع     . برسد

) افـزايش سـهم صـادرات      ( بازار جهاني  با كسب بخشي از   نمايد و در گام بعدي      تامين  را  هاي داخلي   اي از نياز  
صـورت  خـصوص  ي در ايـن  به همين دليل اقـدامات قابـل تـوجه   . نقش مهمي در ايجاد بازار كار داشته باشد      

 جهت كنكاش بيشتر و ريشه اي تـر         .ي شود ــاره م ــــ اش ه   كه در ادامه به بخشي از نتايج حاصل        ه است گرفت
  . را با بررسي وضعيت اين صنعت در ساليان قبل تاكنون و پيش بيني آن در آينده ادامه مي دهيم

  تاكنون 1368  سالازوضعيت توليد و توسعه صنعت كاشي وسراميك 
 مـي تـوان سـه        را 1404 ايران   تا 1368 د و توسعه صنعت كاشي و سراميك از سال        وضعيت تولي براي بررسي   
  :نظر گرفت مرحله كلي در
  1372 سالهاي قبل از -مرحله اول 

  معلـوم مـي شـود      1368 از سال قبل  صنعت كاشي و سراميك     ه در خصوص    آمدبر اساس بررسي هاي بعمل      
 گـو  پاسـخ به سختي   تنها بخشي از مصرف داخلي را       كه  ه است   تعداد معدودي واحد فعال در كشور وجود داشت       

 كارخانجـاتي   . را نيـز نداشـت     داردهاي جهاني ن مي شد كفيت بالا و در حد استا         وعرضه و آنچه كه توليد   بودند  
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بهرحال هـر چـه   . از جمله واحدهاي فعال در أن زمان بودند..... مانند كاشي سعدي و ايرانا و نيلو و اصفهان و        
مزيت هاي داخلي فراوان و تربيت نيروي        فكر كه اين بخش از صنعت سراميك با         تي اين   بود محملي شد برا   

هاي قبل از جنـگ     اين اقدامات تا سال   .  توسعه و گسترش يابد    ،انساني ماهر و نيازهاي مطرح در بخش مسكن       
ت الـشعاع  بسياري از مسائل را تحكه   كشور،لي به علت شروع جنگ و تغيير اولويتهاي         ادامه داشت و  تحميلي  
  ). 1372تا سال ( ، رشد چنداني نداشت قرار داد

آماده سازي زير ساخت هـاي اوليـه و نـشان دادن دورنمـائي              ،   اساسي اولين اقدام پس از اتمام جنگ تحميلي      
 و   در جلـب نظـر سـرمايه گـذاران صـورت گرفـت            كـه    هـدفي     بود، ده اين صنعت در كشور    ــن از آين  ـــروش

ورود بخش خصوصي به عرصـه      , در بخشهاي دولتي  تحول  علاوه برايجاد   , ن اقدامات  اي .موفقيت آميز نيز بود   
  رو به    مناسبي همراه نمود و بستر مناسبي فراهم گشت تا اين بخش از صنعت روند              شتاباين صنعت را نيز با      

  .رشد مناسبي را پيش روي داشته باشد
   تا كنون1372 از سال -مرحله دوم 

سترش و انتقال تكنولوژي و ارائه محصولات با اسـتاندارد هـاي جهـاني در كـشور                 گ, مرحله رشد , اين مرحله 
  .اين بخش در ادامه با جزئيات بيشتر ارائه خواهد شد قسمتي  از فعاليت هاي كهمحسوب مي شود 

 مناسب بود با گسترش كمي       مرحله انتقال تكنولوژي و ارائه محصولات      كه ،همانطور كه اشاره شد اين مرحله     
رفت و توسعــه صنعت كاشي و سراميك در گذشته         به اينكه اطلاع از روند پيش     نظر  . و كيفي نيز همراه گشت    

ر ا نگاهي اجمالي به اين دوره و نحوه گـذ باعث ايجاد زمينه مناسبي در تصميم گيري براي آينده خواهد گرديد    
  .از آن مفيد خواهد بود

.  ارائـه گرديـده اسـت      ] 3-7 [ در منـابع مختلفـي       1385 تـا    1372اين صـنعت از سـال       وضعيت  نگاه كلي به    
  واحد در سـال     80حدود  به  1372 واحد در سال     14همانطور كه گزارش شده است تعداد واحدهاي توليدي از          

 300به  1372 ميليون متر مربع در سال       5/31نصب شده در كشور از      ظرفيت اسمي    . افزايش يافته است   1386
 4/136  بـه   ,1372 در سال     ميليون متر مربع   32 و ميزان توليد در اين دوره از         1386يليون مترمربع در سال     م

.  افزايش يافتـه اسـت     1386 ميليون  متر مربع  در سال         140 تا حدود      " و احتمالا  85ميليون مترمربع در سال     
رصـد متغيـر بـوده كـه بـالاترين آن            د 102 درصد تا    %49 در سالهاي مورد بررسي از       درصد استفاده ازظرفيت  

. مـي باشـد   دـ درص ـ% 7/48   بـا 1385 درصد و كمتـرين آن مربـوط بـه سـال     102 با 1372مربوط به سال    
 ي حـدود   بـه رقم ـ   1372 نفـر در سـال       6300ميزان اشتغال ايجاد شده  از       هاي موجود نشان مي دهد كه       آمار

  . ]3-7[ افزايش يافته است86 نفر در سال 37500
صادرات كاشي طي سالهاي گذشته تاكنون نوسانات زيادي داشته         ه نشان مي دهد كه      آمد هاي بعمل     بررسي

 ميليون دلار بوده كـه در  9 ميليون مترمربع به ارزش     5/3 حدود     1372است بطوريكه ميزان صادرات در سال       
يـشترين رقـم    به   ميليون دلار را نشان مـي دهـد ك ـ         25/57مترمربع باارزش   ميليون   5/13 ميزان   1385سال  

  .   ]3-7[ هنوز استخراج نشده است1386 سال هاي رسميآمار.صادرات مربوط به همين دوره مي باشد
كه مربوط به وضعيت واحدهاي  و طرحهاي در دست اجرا است ، نكات زير جالـب              هاي موجود   آماربا توجه به    
كه شـامل انـواع     ) ميليون مترمربع    280برابر ( 1385ظرفيت اسمي كاشي و سراميك  در سال          از. توجه است 

  90/57 و 95/114  ،   15/107كاشي و سراميكهاي ديوار، كف و گرانيت بوده سهم هريك بطور تقريب برابر با               
 كه ميزان توليد انواع كاشـي و سـراميك در پايـان سـال               شده بود پيشي بيني   . بوده است ع  ــربـميليون متر م  

 ميليـون متـر مربـع  و         140حدود  طرحهاي در دست اجرا بوده است به        كه سال راه اندازي تعدادي  از          1386
 ،  15/108 ميليون متر مربع برسد كه ظرفيتهاي فوق الذكر هر محصول  به حـدود ارقـام                  300ظرفيت اسمي   

 . خواهد بودميليون متر مربع  8/62و 05/119
 و   اسـت  ي پـارامتر هـاي توليـدي      حائز اهميت است، يك ـ   موثر  دو عامل به عنوان عوامل      در اين راستا بررسي     
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بنظر مي رسـد    . نولوژي پارامترهاي اصلي هستند   ك و انتقال ت    در بخش اول، تامين مواد اوليه      .ديگري مديريت 
  .  تامين مواد اوليه اقدام جدي تري را مي طلبد"كه هر دو زمينه و مخصوصا

از ) ايـران (كشور ما   از آنجا كه    . ت مي باشد  در هر صنع  در روند  توليد     لزومات توسعه پايدار     ازمواد اوليه   تامين  
 عرضـه آنهـا بـشكل     يا   مشكل اصلي عدم فرآوري مناسب و        ،اين نظر جزء كشورهاي غني محسوب مي شود       

  .نامناسب است
نهـا بـه    آعدم گسترش معادن مواد اوليه و امكانات بهـره بـرداري            مطالعات و بررسي هاي نشان مي دهند كه         

مواد اوليه از   بهره برداري و مصرف     ه، باعث شده  است تا به علت بالا رفتن           آمدنسبت ظرفيت سازيهاي بعمل     
ن شود  كه تاثير نامطلوبي بـر قيمـت          آن كيفيت   آمدمعادن موجود و در نتيجه افزايش بي رويه قيمت و پائين            

 و   لـذا برنامـه ريـزي اسـاي و اصـولي در ايـن زمينـه لازم                 .تمام شده و كيفيت محصول نهايي خواهد داشت       
ري اسـت   گ ـام دي گيري از صادرات مواد اوليه خام و فرأوري نشده          گر جلو گاز طرف دي  . ضروري بنظر مي رسد   

عرضه و تقاضـاي لعـاب بـا        . اشي است كاز نيازهاي مبرم صنعت     يكي  مصرف لعاب   . كه لازم و ضروري است    
 اينكـه توليـد بـا كيفيـت         يعنـي  .]5[حاضر برابري ندارد      تن  در سال در داخل كشور در حال          000/100 توليد

 و اجـراي     در چنـد سـال اخيـر       هآمـد كه  بـا تمهيـدات بعمـل         بنظر مي رسد    مطلوب كمتر از تقاضا است  لذا        
 000/145طرحهاي توسعه و در دست اجرا نياز كشور مطابق با افزايش محصول كاشي و سراميك به ميـزان                   

   .نمود از كشور خارجمنابع  از  در غير اين صورت مي بايست اقدام به خريد.تن در سال برسد
مواد مصرفي واسطه اي در توليد كاشي مانند گلوله هاي سراميكي و لاينينگها از جمله نيازهـاي ديگـر اسـت        

بخشي عمـده اي    توليدد سال آتي    چن در   شايد آغاز شده است و      كه بنظر مي رسد توليد بخشي از آن در داخل         
  . آن در داخل كشور صورت پذيرداز

  شوردر ككاشي ولوژي توليد طح تكنس
بررسيها نشان مي دهد كـه سـرمايه        , شوركاشي به   كخت  انولوژي نوين س  كبا توجه به سرعت مناسب انتقال ت      

بستگي به نوع توليد، ظرفيـت و   كه است  دلار 6 دلار تا 8/1گذاري ارزي مورد نياز براي يك مترمربع كاشي   
   .داردتجهيزات مورد استفاده در خطوط توليد 

ارزيابي سطح تكنولوژي موجود  در كشور نشان  مي دهد  كـه بـه علـت رقابـت  داخلـي در زمينـه  عرضـه                             
محصولات  با كيفيت  برتر و كسب سهم هر چه بيشتر بازار ، شـركت  هـاي دولتـي و خـصوصي بـا انتقـال                            

ولوژيـك ايـن    تكنولوژيهاي نوين  توليد كاشي وسراميك در كشور  گام  مهمي را در جهت ارتقـاء سـطح تكن                   
هر چند كه بخشي از متخصصين  اعتقاد  دارند  كه درصد بـالاي ايـن ارتقـاء ، از طريـق                       .صنعت برداشته اند    

انتقال تكنولوژي بوده است نه توسعه دانش فني و ساخت  تجهيزات، لكن اين نيز خود گام  موثري در جهـت                
جرائي كارخانجات با تكنولوژيهاي نـوين  و        ايجاد توانمندي داخلي در تطبيق توانمندي نيروهاي متخصص و ا         

بنظر مي رسد كه هزينه  هـاي ارزي و ريـالي زيـادي نيـز در ايـن جهـت  صـورت                          .مطرح جهاني بوده است   
  . پذيرفته است

 تركيـه نيـز بـه مجمـوع ايـن      "اخيرا. ده انتقال تكنولوژي از كشورهاي ايتاليا و اسپانيا صورت گرفته  است  عم
بررسـي  .  انتقال تكنولوژي به ايران سهمي داشته است كه اين خود جالـب توجـه اسـت                  كشورها پيوسته و در   
 سال گذشته  نشان مي دهد  كه در فاصله زماني نه چندان دور، تركيـه نيـز ماننـد مـا                       20وضعيت تركيه  در     

  !     ، وارد كننده تكنولوژي بوده است) ايران (
نولوژي به حـد بلـوغ خـود        كي در تبديل دانش فني به خط ت        هنوز توانمندي داخل   كهبررسي ها نشان مي دهد      

 30 الي   20 كهدر حال حاضر بنطر مي رسد       . برداشته شده است   مهمي    گامهاي اوليه  كهنرسيده است هر چند     
 . ماشين آلات و تجهيزات در داخل كشور قابل ساخت مي باشد ازدرصد
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  )1404ايران (آينده  از حال تا -مرحله سوم 
از مرحله انتقال تكنولوژي به مرحله توسعه تكنولوژي و ترقي جايگاه ايران در ميان              ,  اين مرحله  بنظر مي رسد  

      . توليدكنندگان و صادركنندگان برتر جهان بايد تدوين و تعريف شود
ت اندركاران و تصميم گيران اين صنعت مي بايست براي اين مرحله، برنامه منـسجم و اولـــويت بنـدي                    سد

ارائه نمايند تا با توجه  به تجربيات كسب شده در چند سال گذشته و آشنايي با تكنولوژيهاي نوين،                   شده اي را    
 نيروي انساني متخصص، شركت ها و مراكزي جهت توسعه  تكنولوژي و بـومي نمـودن دانـش فنـي                     تيبتر

  . تاسيس و راه اندازي شوندساخت تجهيزات در سطح تكنولوژي جهان در داخل 
ن كاهش هزينه هاي تمام شده محصول كه از جنبه رقابت منطقه اي و جهاني حـائز اهميـت                   اين مسئله ضم  

است، در ايجاد خود باوري و افزايش توانمندي متخصصان و خود اتكائي دروني در كشور بسيار موثر مي باشد                   
  . و نگاه  به آينده اين صنعت را تغيير خواهد داد

ايل و  بستر سازي مناسب براي صادرات محصولات و افزايش كيفيـت  ، تم و ايجاد در كنار اين مسئله، تشويق    
، امري اجتنـاب    ) از نظر كيفيت، قيمت و رعايت استاندارد        ( توليدات داخلي در شرايط رقابتي يكسان و جهاني         

.  بهبود صادرات مـي توانـد  بـسيار مفيـد باشـد             جهتتصويب و اجراي قوانين  تشويقي، در        . ناپذير خواهد بود  
 ارگانهاي جهاني اسـت كـه در جريـان  توسـعه پايـدار               تها و ك شر ت داخلي، منطقه اي وجهاني لازمه بقاء      رقاب

 . حاصل مي شود
المللـي   بين بررسي وضعيت كلان شركت ها در سالهاي اخير كه آخرين وضعيت آنها در شانزدهمين نمايشگاه              

ي از پتانـسيل بـالقوه در داخـل كـشور و            ارائه گرديد، حاك  ) 5 مرجع   -1386آذرماه    ( كاشي و سراميك كشور     
 بومي نمودن و توسـعه تكنولـوژي         به سمت  اگر اين شناخت  . شناخت خوبي از سطح تكنولوژي جهاني نيز بود       

. خواهد شـد  حركت هاي اصولي    مانع  در داخل حركت ننمايد، منجر به مصرفي شدن شركتهاي داخلي شده و             
مرحلـه    جهت ورودبـه ،بنظر مي رسد كه   .  سامان دهي كرد   راتوسعه رقابتي    سختي بتوان ه  بآن وقت است كه     

 تاريخچـه ( ضـروري اسـت    در داخل كشور و كشورهاي همسـايه لازم و        شناخت وضعيت در مرحله دوم    , سوم
    ).وچگونگي رشد

ي نموده اند حاكي    ـــكشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه ط       هم   روندي كه    ،متخصصان امور اعتقاد دارند   
 از مرحله انتقال تكنولوژي به مرحله توسعه تكنولوژي و ترقي جايگاه يك كـشور               عبوراقعيت است كه    از اين و  

مورد نظـر   مي طلبد كه بدون آنها اهداف        در ميان توليدكنندگان و صادركنندگان برتر جهان ابزار و الزاماتي را          
 كه بدون توجه به آنها امكـان حـضور          مي طلبد  الزاماتي را    اين كار  به عبارت ديگر،     .دست يافتني نخواهند بود   

 .در ميادين رقابت جهاني ميسر نمي باشد

   شوركدرپيش بيني عرضه كاشي و سراميك 
درصـد اسـتفاده    كه  بوده است ميليون متر مربع 4/136 واحد توليدي برابر   68 با   1385وضعيت توليد در سال     
با توجـه بـه     .  درصد را نشان ميدهد    7/48ل   معاد  ميليون متر مربع   280ي   و ظرفيت اسم   از ظرفيت نصب شده   

 75 درصد متغير بوده كه متوسط اين راندمان حدود          7/48تا  % 102روند توليد در سالهاي قبل راندمان توليد از         
  . درصد ميباشد

 منتـشره   آماربا عنايت به    ) سالهاي باقيمانده از برنامه چهارم توسعه      ( 1388  سال تاپيش بيني عرضه و تقاضا      
در نظر  شور و   كافزايش مصرف در    ,  مسئله مهاجرت  ، توسعه شهر نشيني   ،كن مس ، خانوار آمار ، ]3-8[ شوركدر  

  .ايجاد گردد) به عنوان اولين هدف توليد(رف داخلي پايدار ـه بازار مصك بنظر مي رسد گرفتن شرايط مطلوب
 كه به تدريج رشـد       است بع بوده  نيم متر مر   شورك در سالهاي گذشته توليد سرانه     كهبررسي ها نشان مي دهد      

 سـرانه توليـد     )ليـون مترمربـع      مي 4/136 ميليون نفر و با توجه به توليد         5/70با جمعيت   ( 85نموده و در سال     
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 97/3 معادل   85اين در حالي است كه سرانه ظرفيت نصب شده در سال            . شده است  متر مربع    9/1برابر  شور  ك
 ميليـون   170با توجه بـه پـيش بينـي توليـد           . ع گزارش شده است   متر مرب 7/1سرانه مصرف معادل    متر مربع و  
سـرانه   مترمربع و    3/2 ميليون نفر توليد سرانه به       74 با جمعيت حدود     1388سال  وسراميك در اشي  ك مترمربع

 از توليـد    كـوچكي ما به التفاوت به عنـوان بخـش         .  متر مربع خواهد رسيد    1/2مصرف نيز رشد نموده وبه مرز       
افزايش ايـن قابليـت و ظرفيـت تـا درصـد      . ه درصد ناچيزي بنظر مي رسد   كحسوب مي شود    براي صادرات م  
سب سهم بيشتري در بازارهاي جهاني نيازمند اتخاذ تصميمات اصـولي           ك و   ،) مناسب كيفيتبا  (بالائي از توليد    

  .مي باشد
 50رفيـت توليـد حـدود       درصد بهره برداري از ظ    در بهترين شرايط ساخت و ساز ميزان توليد با در نظر گرفتن             

 ميليـون متـر     125  حـدود   پيش بيني مصرف   . ميليون متر مربع بوده است     140تقريباً  يعني   86در سال   درصد  
 ميليـون متـر مربـع ومـازاد انباشـته           5/4ميليون متر مربع صـادرات وواردات       5/18 مي باشد كه با فرض       مربع

اگـر برنامـه ريـزي       .آمـد ازاد توليد بوجود خواهد      ميليون متر مربع م    2/15 معادل   حاصل شده در سالهاي قبل      
واقدامات شايسته بعمل آيد مي توان اين تهديد را به يك فرصت تبـديل نمـود واز آن بهـره گيـري مناسـب                        

توان  درسالهاي آتي وبرنامه ريزي مناسب در رشد صادرات ومصرف مي         در صورت ادامه روند فعلي      . بعمل آورد 
 عدم دست يابي به رشد مناسب در صـادرات و تحـرك             ش داد كه اين امر در صورت      كاه  را توليدانباشته  مازاد  

 . در صنعت ساختمان با افزايش بحران بازار مصرف، تعدادي از واحد هاي توليدي به ركود كشيده خواهند شد

  چالشهاي مطرح 
ن  بـصورت     مهمترين مسائلي كه به عنوان چالشهاي روز در صنعت كاشي كشور مطـرح هـستند را  مـي تـوا                    

  .  ارائه مي شود هر يك نيزذيل ليست نمود كه در ادامه مطالبي در خصوص
  بحث و بررسي قيمت تمام شده  كاشي در داخل و مقايسه آن با خارج از كشور  
  مشكلات داخلي صنعت كاشي ايران  
  سهم ايران در صادرات كاشي و راهكارهاي  افزايش آن  
  ي آينده پتانسيل هاي بالقوه صنعت كاشي برا 
  بحث و بررسي قيمت تمام شده كاشي 

) 8(در جـدول  . يكي از مهمترين عوامل در رقابت داخلي و خارجي هر محصول، قيمت تمـام شـده آن  اسـت             
 پخت و كاشي پرسلاني بـدون لعـاب         و دو كاشي تك پخت    متوسط قيمت   (نوع محصول    قيمت تمام شده دو   

همانطور كه  انتظار مي رود  قيمت  نهـايي تمـام شـده در                .  است  ارائه شده   و ايران   كشور چين و ايتاليا    سهدر  
چين كمتر از ايتاليا مي باشد كه همين مسئله يكي از عوامل اصلي در ورود توانمند چين در  بازارهاي جهـاني                      

 عامل  اصلي در ايجاد اختلاف قيمت تمام شده موثر بوده است يكي هزينه پرسنلي                3بنظر مي رسد كه     . است
 هزينه هاي تكميلـي توليـد  در برخـي           " فروش و نهايتا    و ، ديگري هزينه هاي مربوط به بازاريابي      است توليد

  كـه دو   بررسي جدول فوق نشان ميدهد    . محصولات مانند پوليش و راست گوشه كردن محصولات  پرسلاني         
ق ريشه در دسـتمزد     شايد هر سه عامل فو    ا  پ در ارو  .در مابقي هزينه ها اختلاف چنداني وجود ندارد       فوق  كشور  

همين مسئله برگ برنده چين در عرضه بـسياري         . بالاي نيروي كار داشته باشد كه بسيار بالاتر از چين  است           
  . از محصولات  با قيمت پائين و كسب سهم زيادي از بازار جهاني است

تاليا، حدود    در اي  پخت و دو    پختكاشي تك   بررسيها نشان مي دهد كه سهم كل دستمزد در قيمت تمام شده             
 ديگـر هـاي عمـومي      و هزينـه   %  98/22(رسنلي توليـد    پكه شامل    [باشد درصد كل قيمت تمام شده مي        43

و  % 72/13(رسـنلي توليـد     پكـه شـامل      [ درصـد مـي رسـد      38,65كه اين عدد در چين به حدود          )] 11/36(
 6/11 ايتاليـا حـدود       در خـت پ و دو    پخت توليد كاشي تك     سهم انرژي در  . )]94/24 (ديگرهاي عمومي    هزينه
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به نظر عده اي از صاحب نظران، مسئله انرژي از جمله مسائلي اسـت              .  درصد است  22درصد و در چين حدود      
   .كه در آينده جلو رشد قارچ گونه اقتصاد چين را متوقف و يا حداقل كاهش خواهد داد

 در  اشي تك پخت و دو پخت ايران      ه در واحدهاي توليد كاشي قيمت متوسط ك       آمدهاي بعمل   برآوردبر اساس   
 20250  حـدود  1385در سال   .  است  بوده  ريال 30810حدود   1386 ريال و در سال      26260 حدود   1385سال  

  و  ريال هزينـه توليـد     23970,  1386 و در سال      ريال هزينه هـــاي عمومي ديگر     6010  و ريال هزينه توليد  
 .)8  جدول ( استزارش شده ريال هزينه هـاي عمومي ديگر گ6911

در كاشـي تـك پخـت و دو         ( در ايـران     كاشيسهم دستمزد در قيمت تمام شده       بررسي ها نشان مي دهد كه       
اين مقايسه نشان مي دهد كه در توليد اين نـوع            . درصد است  5 درصد و سهم انرژي حدود         25حدود  ) پخت  

لات  ايتاليا و چين  وجـود دارد و          با محصو ) در داخل كشور    ( محصولات در شرايط فعلي تــوان رقـــابـــت       
، ايـن   )سطح  قيمت جهاني انـرژي       ( شايد كليد مسئله هزينه انرژي باشد كه در صورت  افزايش سهم  آن تا                

  . رقابت را با چالش مواجه خواهد كرد مگر اينكه  مثل چيني ها سهم دستمزد در قيمت تمام شده كاهش يابد
  . ي بطور مستقل نيز به نتايجي مشابهي ميتوان دست يافتپرسلانكاشي در بررسي وضعيت محصولات 

 ارائه شده است نشان مي دهد كـه          )8(بررسي قيمت تمام شده كاشي پرسلاني در داخل كشور كه در جدول             
ريـال بـه     61805 حدود   1386 و در سال     54739 1385 در سال    پرسلانيكاشي  قيمت تمام شده محصولات     

حـدود   86 و 1385ر سـالهاي    دبترتيـب   .) …پرسـنلي و  (  هزينه هاي عمومي     هر متر مربع است كه سهم      ازاء
بنظر مي رسد كه در شرايط فعلي، در توليد اين محصول نيـز تـوان رقابـت بـا                   . مي باشد  ريال   7105و   6459

وجود دارد حتي اگر محصولات خارجي در قالب تجـارت جهـاني نيـز وارد كـشور                 ) "فعلا (محصولات خارجي 
محصولات .  جهاني باشد   كيفيت در سطح كاشي توليد داخلي     رقابت نمود به شرط آنكه كيفيت        شوند مي توان  

ايـن مـسئله رقابـت بـا        .  با قيمت برابر با قيمت داخلي عرضه مـي شـود           "تقريبا) به دلايل نامشخص    ( چين  
كـرد مگـر    هاي عرضه شده در آينده با مشكل مواجـه خواهـد             و قيمت ) با كيفيت برابر    ( محصولات چيني را    

آنكه جهت حمايت از توليد داخل، جلو واردات گرفته شود كه آنهم اقدامي مقطعي خواهد بـود ودر دراز مـدت                     
 مقايـسه   .لذا توليد كنندگان داخلي بايد بدنبال راهكارهاي رقابتي باشـند         . نمي توان چنين سياستي را ادامه داد      

  .  مشابه بخش قبلي مي باشدگرجنبه هاي دي

  لات موجودكمش
ي در ايـن     مشكلات انگ و به نظر نويسند     و مذاكره با تعدادي از خبرگان صنعت كاشي         گسترده پس از تحقيقات  

صنعت وجود دارد كه مي بايست راهكارهاي مناسبي براي برطرف نمودن أنها اتخاذ نمود تا بتوان توان رقابت                  
  : مي باشد مشكلات به شرح ذيل  اين خلاصه.داخلي را اقزايش داد

  . بيش از حد مجوز هاي تاسيس و نداشتن برنامه صادراتي و مصرف مناسبارائه 
  . بالا رفتن بي رويه قيمت ها و تورم ساليانه و تاثير آن بر قيمت تمام شده 
  . كمبود مديريت هاي علمي و نوين در مقابل مديريت هاي سنتي 
  . فرمامشكلات قانون كار و تاثير منفي آن بر اعمال مديريت مناسب از طرف كار 
معادن مواد اوليه در مقابل تقاضاي ايجاد شده كه عـلاوه بـر   از هيز امكانات بهره برداري جعدم توسعه و ت    

  . ن كيفيت مواد اوليه موجب افزايش بي رويه قيمت نيز گرديده استآمدپائين 
  .  به بنادر صادراتي"بالا بودن بيش از حد هزينه هاي حمل و نقل مواد و كالا مخصوصا 
  . د قوانين و حمايتهاي صادراتي مناسب و اجراي صحيح آن جهت تشويق صادراتكمبو 
  . ن رقابت هاي ناسالم بين شركتها و صدمه ديدن بازار هاي صادراتيآمدبوجود  
  . بالا بودن تعرفه هاي گمركي ماشين آلات، قطعات يدكي و مواد اوليه مورد نياز  
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  .  و زمان پرداخت آنمابه التفاوت نرخ ارز در زمان گشايش اعتبار 
در برنامه چهارم توسعه قيمت سوخت معادل قيمت هاي بين المللي محاسبه گردد لـذا  قرار است نظر به اينكه    

  . سوخت در ايران نيز از اين صنعت برداشته خواهد شدي مزيت نسب،در صورت محقق شدن آن
نيازمند هزينه هاي ارزي است كـه       وژي  مسةله بعدي اجراي طرحهاي توسعه اي و نوعأ همراه با انتقال تكنول           

   .با نوسانات و تغييرات زيادي همراه است
 تكنولوژي بـه حـدي      از طرفي بنظر مي رسد كه هنوز توانمندي داخلي براي بومي نمودن دانش فني و توسعه               

   .اين نكته توجه خاصي را مي طلبد. يشرو رقابت نمايدپنرسيده است كه بتواند با كشورهاي 

  هاي بالقوه براي آيندهپتانسيل 
بر حسب اعتقاد نگارندگان مقاله و متخصصان و بررسي روندي كه كشورهاي توسعه يافته و در حـال توسـعه                    

ر از مرحله انتقال تكنولوژي به مرحلـه توسـعه تكنولـوژي و             ا كه گذ  شوداين واقعيت نمايان مي     اند  طي نموده   
دركنندگان برتر جهان ابزار و الزامـاتي را مـي طلبـد كـه              ترقي جايگاه يك كشور در ميان توليدكنندگان و صا        

را مي طلبد كه بدون توجه به       پيش نيازهايي   اين كار   . ودــدست يافتني نخواهند ب    مورد نظر    بدون آنها اهداف  
ي از پتانسيلهاي   كه يك بررسي ها نشان مي دهد      . مي باشد ــرقابت جهاني ميسر ن   عرصه  آنها امكان حضور در     

  .مانده است استفاده نيمي از آن بلاكه بيش از ه است آمدت سازي بعمل ظرفي, موجود
خود پارامتر اصلي در تبديل پتانـسيلهاي بـالقوه         كه  انساني مناسب و ماهر نيز        تربيت نيروي  كه مي رسد    ظربن

  .اردراني خاصي وجود ندگ و از اين بابت ن را طي نموده استشور  روند نسبتĤ خوبيكدر بوده است به بالفعل 
حضور پرقدرت ايران   سياستگذاري بخش صنعت كشور ، امكان       درصورت بسترسازي مناسب توسط متصديان      

  .رشته فعاليت را بدنبال خواهد داشتدر بازارهاي جهاني در اين 

   و نتيجه گيريجمع بندي
 ـ      يگردد كه صنعت كاش    با توجه به بررسي هاي انجام شده مشاهده مي         ي نمـوده    در سالهاي اخير رشـد فراوان

 مي رسد كه    1386 ميليون متر مربع در سال       300 به   چهارمبرنامه   در آغاز    بطوريكه ميزان ظرفيت نصب شده    
از جملـه دلايـل ايـن رشـد و افـزايش            . نشان ميدهد  79-80نسبت به سالهاي     درصد را    260رشدي بيش از    
  . ستتوان مزيت حاصل از رشتــه فعاليت صنعت كاشي و سراميك دان ظرفيت را مي

 ميليـون   5/13 ميليون متر مربع و صادرات آن برابر         4/136 برابر   85ارائه شده ميزان توليد سال       آماربر اساس   
وضـعيت   ه شايد نشانه بحراني شدن    آمدمتر مربع اعلام گرديده است كه محقق نشدن پيش بيني توليد بعمل             

در صـنعت    خروج از ركـود     وضعيت ركود و   تغييردر آينده مي تواند     شايد يكي از دلائل آن        و استاين صنعت   
به يـك فرصـت     ) بحراني شدن ( البته تبديل اين شرايط احتمالي    .  فعلآ شرايط مناسبي دارد    كهد  ساختمان باش 

ي غيـر رسـمي داخلـي       اهآمارالبته بر حسب    . در صادرات نهفته است   ) تبديل بحران به يك موقعيت    ( طلائي  
  .ميليون متر مربع نيز رسيده است 170 تا حدود 1386ليد در سال وميزان ت

بررسي عوامل موثر بر قيمت تمام شده با حفظ كيفيت و وارد رقابت جهاني شدن، كليد حفظ حيات دراز مدت                     
هاي بررسي شده در بخشهاي قبلي و خصوصأ صـادرات و تغييـر الكـوي               آماربا توجه به     .اين صنعت مي باشد   

تانـسيلهاي بـالقوه داخـي      پ دانش فني و تكنولوژي در جهان و          در كنار توسعه   ,مصرف در داخل و خارج كشور     
  .  اه ايران ارتقاة يابدگبرنامه ريزي منسجمي لازم است تا جاي) سرمايه و نيروي انساني و تكنولوژي(

  پيشنهادات
  :براي پيشگيري از مشكلات در آينده موارد زير را ميبايستي در نظر گرفت 
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 فني مناسب براي افزايش بهـره بـرداري در توليـد و اولويـت بـر توليـد                   استفاده از تكنولوژي روز و دانش      
 ). نظير كاشي هاي پرسلاني و گرانيتي با سايز بزرگ كف و ديوار ( محصولات با ارزش افزوده بالا 

 .فرهنگ سازي در مصرف كاشي و سراميك مانند استفاده در نماي ساختمانها و غيره 
 .  بازار هاي اروپائي"يد با گرايش بازارهاي صادراتي هدف مخصوصاانتخاب نوع محصول و تكنولوژي تول 
 :اصلاح قوانين و مقررات در جهت تشويق و كمك به صدور محصولات توليدي از جمله  

  .  افزايش مناسب مبالغ تشويق صادراتي و تسهيل در پرداخت به موقع آن-الف
  ). مانند چين و تركيه ( اتي  ارائه يارانه در حمل و نقل مواد اوليه و كالاي صادر-ب
 ارائه معافيت هاي گمركي مناسب جهت ورود مواد اوليه ، قطعات يدكي و ماشين آلات مـورد نيـاز                    -پ

  .جهت توليد صادراتي

  تشكر و قدرداني
 آقاي حسين زاده از شركت كاشي و سراميك سينا كـه در              جناب آقاي مهندس اورند و     بدين وسيله از زحمات   

  .ه ما را ياري نمودند كمال تشكر را داريمتهيه اين مجموع

  مراجع
1.  Ceramic wourld review, from 2000 – 2007 
2.  International Ceramics, from 2000 – 2007 

 اه صنعتي شريفگ دانش1386 –رسلاني تاليف دكتر نعمتي و همكاران پرشي بر فناوري كاشي گن .3
  1385 لغايت 1372 سالهاي – صنايع و معادن اطلاعات و آمار موجود در مركز آمار وزارت .4
  تهران1386 –آمار ارايه شده در نشست تخصصي صنعت كاشي كشور  .5
 1385 لغايت 1372 سالهاي -فصلنامه انجمن سراميك ايران  .6
 1385 لغايت 1372 سالهاي –ان كاشي در كشورگاطلاعات و آمار موجود در انجمن توليدكنند .7
 –هارم كشور   چكز آمار مربوط به برآورد نياز مسكن در برنامه توسعه سوم و             اطلاعات و آمار موجود در مر      .8

  1385 لغايت 1372سالهاي 
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